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01 - Introducao

Este manual de "Diretrizes de Implementacdo dos Caminhdes Volkswagen das linhas Delivery, Worker e Constellation"
foi desenvolvido com base na experiéncia adquirida durante o processo de engenharia simultanea, que conjugou a
essencial troca de informagdes entre a MAN Latin America, Implementadores e Clientes. Neste estdo contidas
as informagdes técnicas dos caminhdes leves, médios e pesados, recomendagbes, exigéncias, proibicdes e
sugestdes sobre a montagem de implementos nestes chassis e eventuais modificagdes.
O uso correto destas informagdes, que visam manter a seguranga de funcionamento e preservar os direitos decorrentes
da garantia - vide Capitulo GARANTIA -, permitira ao implementador a aplicagdo adequada do seu projeto ao chassi MAN
Latin America, possibilitando atender os requisitos dos transportadores e clientes com qualidade e seguranca.

E disponibilizado ainda, os desenhos técnicos (Body Builder) das linhas Delivery, Worker e Constellation, para serem
utilizados pelos implementadores em suas estagdes de CAD. Desta forma é facilitada a consulta as dimensdes
e possibilitada a aplicagdo direta do implemento no desenho, evitando assim possiveis erros na tomada de medidas e
racionalizagéo do tempo de trabalho.

Temos certeza assim que este material contribuira para a qualidade e seguranga das instalagées dos mais diversos tipos
de carrocerias e implementos, atingindo assim um objetivo comum: a completa satisfagdo dos nossos consumidores.

Atencao!
Este simbolo é utilizado neste manual para chamar a atencao para informagdes importantes para a
prevencao de acidentes pessoais e/ou danos ao veiculo ou seus componentes.

02 - Contato Marketing do Produto

Duvidas sugestbes poderao ser dirigidas para o email:
marketing.co@volkswagen.com.br
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As figuras, ilustragbes, fotografias e desenhos esquematicos sdo somente exemplos e servem para explicar os textos
e tabelas, eles ndo podem representar todos os detalhes dos veiculos com exatidao.

A MAN Latin America se reserva o direito de alterar as especificagdes contidas neste manual sem prévio aviso e em
qualquer tempo, semincorrer em obrigagdes e responsabilidade de qualquer espécie.

MAN Latin America
Marketing do Produto
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01 - Introdugao

As regulamentagdes, tanto das caracteristicas dos caminhdes como do seu uso, constituem-se numa necessidade para o
seu convivio pacifico com os outros veiculos, os seres vivos e 0 meio ambiente, sem causar ameagas, danos
ou destruigbes aos outros elementos.

Portanto as regulamentacdes, devem ser tomadas como limitacdes benéficas, que n&do impedem o seu
melhor desempenho na execucdo do trabalho e garantem a seguranca e a longevidade do caminhdo e
organizam a sua locomogao com maior eficiéncia e rapidez.

As regulamentagdes abrangem trés fases:

A MAN LATIN AMERICA garante que os seus veiculos, como vendidos pelas concessionarias, obedecem rigorosamente a
todas as legislagbes, normas e regulamentagdes nacionais;

Os IMPLEMENTADORES também devem obedecer a todas as leis, resolugbes e normas regulamentadoras do tipo de
complementagédo, modificagdo estrutural ou adaptagdo de equipamentos operacionais, a que eles se dedicam;

Os USUARIOS por sua vez, devem realizar as operacdes de carga e locomogé&o obedecendo os dispositivos normativos
destas atividades. Frente ao menor conhecimento dos USUARIOS, os IMPLEMENTADORES devem instrui-los

devidamente quanto a quantidade e distribuicdo da carga e demais detalhes operacionais, para garantir a seguranca e
longevidade tanto do veiculo, como da implementacao executada, e também de terceiros.

Em vista do grande dinamismo e volume das regulamentagdes, seria impossivel mantermos a atualizagéo continua referente
a novas normas ou leis, suas modificagdes, cancelamentos, substituigdes, etc.

Por este motivo, transcrevemos a obra "Pesos e Dimensdes Legais no Brasil", bastante didatico e completo, para tornar
qualquer interessado em bom conhecedor do assunto e totalmente capacitado para dar continuidade aos seus
conhecimentos com as regulamentagdes complementares futuras.

Sugerimos cada IMPLEMENTADOR ter copia do texto original das leis, resolugbes e normas referentes ao tipo
de implementacéao que executa.

Alegislacdo completa pode ser obtida no site do DENATRAN, que ¢é a entidade regulamentadora:
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DENATRAN (Departamento Nacional de Transito) Esplanada dos Ministérios
Bloco T -anexo Il - 5°. andar - Brasilia - DF. CEP: 70064-900
Site: www.denatran.gov.br
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02 - Outros Orgaos Regulamentadores

ABNT - Associagéo Brasileira de Normas Técnicas
www.abnt.org.br

ANFIR (Associacao nacional dos Fabricantes de implementos e Qualidade Industrial)
www.anfir.org.br

INMETRO - Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagéo e Qualidade Industrial
www.inmetro.gov.br

CONTRAN - Conselho Nacional de Transito
www.denatran.gov.br/orgaos

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente
www.mma.gov.br

O CONAMA cria legislagdes destinadas a setores especificos industriais quanto a normalizagdo dos seus produtos
para reduzir danos ambientais.

CONMETRO (instituto Nacional de Metrologia, Normalizagdo e Qualidade Industrial)
www.ftp.inmetro.gov.br/inmetro/conmetro

IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
www.ibama.gov.br

Além de legislacdes das limitagdes nas caracteristicas de produto dos veiculos quanto as emissées de poluentes e ruidos,
procedimentos de homologagdo e fiscalizagdo, o IBAMA estabelece também normas para as instalagcbes e
atividades fabris dos implementadores.

Ministério dos Transportes
Www.transportes.gov.br

LeidaBalanga

Consiste em um conjunto de artigos extraidos do Cddigo de Transito Brasileiro e de Resolugbes do CONTRAN que
influem diretamente nas limitagbes das dimensdes e pesos dos veiculos nas vias terrestres brasileiras.

A pesagem de veiculos de carga é fundamental para a preservagao dos patriménios publicos, da maior importancia para
0s governos e sociedade, que s&o as vias publicas e estradas.

No Brasil, 63% de todo o transporte de carga se da em cima do caminh&o. E indiscutivel a responsabilidade dos governos
em preservar as rodovias, fiscalizando e coibindo o excesso de peso.

O excesso de carga diminui a eficiéncia nos freios e a vida util de componentes, aumenta os riscos de dirigibilidade, o que
colabora com o incremento dos indices de acidentes.

A deficiéncia nas fiscalizagbes dos pesos maximos permitidos pela Lei da Balanga, implica na freqliente ocorréncia deste tipo
deinfragado, prejudicando o setor e degradagao das estradas brasileiras.
O transporte rodoviario de carga é penalizado duplamente:

»  Primeiro com o aumento da capacidade da frota pressionado os fretes para baixo;
»  Segundocom arapida degradagao das rodovias, aumentando os custos de manutengao.

NOTA - O termo Lei da Balanga ndo existe nalegislagao.

Como andardentrodalei

Limites legais de pesos
Regulamentado pelas autoridades de transito - Estabelece o valor maximo de peso por eixo ou para um conjunto de eixos.

Limite técnico - Peso maximo que o fabricante do veiculo estabeleceu para o eixo ou seu conjunto.

Para andar dentro da lei - Comparar o limite legal com o técnico e utilizar-se o menor deles.
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01 -Recomendacgoées iniciais

Apesar deste manual contemplar todas as informagdes necessarias ao bom desempenho da implementacao do Delivery,
Worker e Constellation, recomenda-se também que seja consultada a Literatura de Bordo, que segue com o veiculo.

Este procedimento dara subsidio a montagem do implemento, conferindo maior seguranga e confiabilidade até o final do
processo, quando ocorrem os testes dindmicos do implemento, e principalmente, no deslocamento do veiculo até
a entrega parao clientefinal.

E importante lembrar que muitas inovagdes precisam de instrugbes técnicas basicas para os operadores de nossos
veiculos e que estas instrugbes devem ser repassadas também aos operadores dos fabricantes de implementos, quando

o veiculo ainda estiver sob responsabilidade deste.
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02 - Garantia

Este manual contém as Diretrizes da MAN Latin America para implementagdo dos seus veiculos da linha Delivery,

Worker e Constellation com carrocerias, equipamentos rodovidrios ou industriais produzidos por terceiros, aqui
denominados IMPLEMENTADORES.

A inobservancia destas diretrizes invalidara a garantia do veiculo conforme estabelecido nos Manuais de Garantia e
Manutencgao.

O implementador respondera integralmente pela garantia dos seus servigos e produtos. Assim sendo, sera
também responsavel por eventuais alteragdes introduzidas nos veiculos/chassis e, conseqlientemente por
quaisquer danos materiais e pessoais decorrentes de processos de implementagao inadequados.

Toda e qualquer implementacdo, mesmo autorizada pela MAN Latin America, que impligue em alteragdes
nas caracteristicas do projeto do chassi deve ser executada em estrita observancia as Leis e Normas de
Seguranga de Trafego definidas no Brasil, pelo Conselho Nacional de Transito (CONTRAN), especificas para cada
tipo ou classe de veiculo automotor. Implementadores de outros paises deverdo cumprir as leis e regulamentos
proprios de cada localidade.

Carrocerias e equipamentos rodoviarios ou industriais como também eventuais modificagcdbes do chassi/
cabine, que obedegam rigorosamente a estas Diretrizes, Leis e Normas de Seguranga, dispensam aprovagao especial
da MAN Latin America.

Importante!

Projetos especiais para carrocerias, equipamentos e modificagdes, que ndo sigam as diretrizes
estabelecidas neste manual, devem ser submetidos a uma prévia avaliagao da Engenharia da MAN
Latin America.

A solicitacéo devera ser dirigida ao Departamento de Marketing do Produto da MAN Latin America,
através do endereco eletrénico:

marketing.co@volkswagen.com.br

A aprovagdo da MAN Latin America para as alteragdes introduzidas ao chassi, pelo implementador no veiculo/chassi no
processo de montagem do implemento, n&o desobriga o implementador de realizar as suas préprias verificagdes e testes
para assegurar a exatiddo do seu projeto, durabilidade e a seguranca operacional do veiculo equipado, bem como a
adequacgéao doimplemento ao fim a que se destina.
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A MAN Latin America ndo assumira quaisquer responsabilidades por danos decorrentes de falhas dos produtos de outros

fabricantes montados posteriormente sobre o chassi, alteragdo da parametrizagdo basica do veiculo pelo
implementador ou utilizagdo de chassi ndo destinado ao respectivo pais, area de aplicagédo e / ou implemento.

E de inteira responsabilidade do implementador a Garantia e a emissao do respectivo Certificado de Garantia contendo prazos
e condigdes de manutengao periddica durante avida util do veiculo referentes a seus produtos e/ou servigos.
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03 -Responsabilidade do implementador

Oimplementador sera integralmente responsavel perante aMAN Latin America e o cliente final pelos seguintes pontos:

e Seguranga de funcionamento e condugéo dos veiculos implementados;

e Os comportamentos de marcha, de frenagem e direcional ndo poderédo ser comprometidos devido a implementagéo do
mesmo;

e Danos e/ou seus efeitos causados na estrutura do chassi como soldas fora dos parametros especificados;

e Seguranga de funcionamento e de liberdade de movimento de todas as pegas moveis do chassi (por exemplo: eixos,
tomada de forga, molas, arvores de transmissao, dire¢do, mecanismos da caixa de mudanga, etc.), mesmo no caso de
torcao diagonal do chassi causada por transporte irregular, montagem e/ou fixagéo incorreta do implemento;

¢ Influéncias dos implementos montados posteriormente sobre o chassi;Danos e/ou seus efeitos resultantes dos implementos,
montagem ou alteracao; sobre quadro construido em desacordo com o Manual de Implementacédo; componentes do sistema
de tratamento dos gases (catalizador);

o Oimplementador sera responsavel pela seguranga do veiculo apés a montagem do mesmo.

A montagem da carroceria e modificagbes por escrito pela Man latin America ndo isentam o
fabricante do implemento de suas responsabilidades pelo produto final.

04 - Responsabilidade de reclamag¢oes por defeito

No caso de reclamagdes por defeito efetuadas pelo cliente final, o vendedor do veiculo devera assumir a
responsabilidade com base no contrato de compra e venda.

Caso o fabricante seja o vendedor do implemento do veiculo completo, a MAN Latin America sera responsavel
somente por defeitos do chassi, desde que tais defeitos ndo sejam originados pela montagem do implemento.

Nos casos em que a MAN Latin America € a vendedora do veiculo final, a propria MAN acionara o fabricante
do implemento pela responsabilidade por seus componentes e equipamentos agregados ao chassi MAN Latin America.
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05 -Responsabilidade por defeitos

A MAN LATIN AMERICA sera responsavel pelo tratamento das reclamagdes por defeito somente se:

e AsdisposigOes destas diretrizes de montagem do implemento foram integralmente observadas;

¢ O equipamento do chassi estiver em conformidade com os requisitos pertinentes aplicaveis no pais especifico e a area de
aplicagao;

e Os danos ao chassi e aos demais componentes do chassi ndo foram causados pela montagem do implemento ou em
razao de suainstalagéo;

e Os regulamentos de aprovacdo ou regulamentos locais relativos a construgdo da carroceria foram integralmente
observados;

e O trabalho realizado esta em conformidade com a regulamentacéo pertinente, as normas e os padrdes de qualidade da
MAN Latin America;

e For realizada uma imediata inspecdo durante o recebimento do chassi e todos os defeitos foram notificados
imediatamente a MAN Latin America.

06-Responsabilidadedeprojeto

Estas diretrizes de montagem de implementos foram elaboradas pela MAN Latin America, de acordo com as
normas e regulamentagbes técnicas atualmente vigentes, o que ndo isenta o fabricante do implemento de sua
obrigacéo de verificar cuidadosamente o projeto e o processo de montagem do implemento. Esta disposigéo é igualmente
aplicavel no caso da aprovagao de umimplemento ou uma alteragao feita no chassi MAN Latin America.

A MAN Latin America sO6 € responsavel por seus produtos que atendam a estes diretrizes de montagem
do implemento.Defeitos de materiais utilizados na montagem do implemento (pecas e
componentes), quaisquer garantias concedidas diretamente pelo fabricante do implemento, e demais casos
que nado sejam expressamente informados e que estejam relacionados ao implemento serdo de responsabilidade
do fabricante do mesmo. Neste sentido, deverda o fabricante isentar a MAN Latin America de todas as
reividicagbes de terceiros, relacionadas aos itens acima.
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O cliente ou o fabricante do implemento sera o responsavel pelo implemento do veiculo e pelos efeitos resultantes sobre o
produto MAN Latin America. A MAN Latin America nao aceitara qualquer responsabilidade pela adequagao do produto para
a finalidade pretendida, se aimplementagéo for executada em desacordo com estas diretrizes.

Importante!
As instrugbes, recomendagdes e informagdes contidas nestas Diretrizes devem ser
consideradas, em conjunto, como requisitos minimos.

As ilustrages contidas nestas diretrizes s&o apenas exemplos e ndo isentam o fabricante do implemento / cliente de sua
respectiva obrigagdo de examinar os detalhes de cada modelo de chassi antes do inicio do projeto ou processo
de montagem do implemento.

A MAN Latin America ndo serd responsavel por reivindicagbes oriundas do n&o cumprimento das
orientagdes da montagem do implemento e/ou regulamentos aplicaveis aos processos de montagem relacionados e
que devem ser observados pelo fabricante doimplemento ou por seus clientes/partes contratantes.

O fabricante do implemento deve assegurar que as disposi¢cdes contidas nestas diretrizes sdo comunicadas de forma
eficaz, namedida do necessario, para seus clientes e partes contratantes.

07 - Aprovagao

As leis nacionais dos paises aos quais se destinam os chassis devem ser observadas em sua integralidade.

A responsabilidade sobre esta adequagédo permanece com a empresa que executa o trabalho, mesmo apds a aprovagéo
do veiculo (em especial nos casos em que as autoridades responsaveis concederem a aprovagao), sem o conhecimento
da seguranca operacional do produto. Nao existe certificacao geral para qualquer tipo de chassi MAN Latin America.

O operador ou 0 comprador é responsavel pela aprovagao do veiculo completo.

Os documentos necessarios para aprovagao do chassis devem ser disponibilizados pela MAN Latin America.
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Os regulamentos nacionais de aprovagcéo devem ser observados para a montagem do implemento, para conjuntos,
ou para componentes instalados e modificados que podem alterar o tipo de veiculo legalmente aprovado, tornando assim
a licenga de operagéaoinvalida.

O especialista oficialmente reconhecido deve ser informado de quaisquer modificagdes autorizadas no chassi
pelo fabricante do implemento na inspecdo de aceitagdo do veiculo. Se necessario, deve ser submetido um
certificado de aprovagédo da MAN Latin America (por exemplo, desenho com informagdo de aprovagdo) ou com as
orientagbes de montagem aplicaveis ao implemento.

Atencao!

O fabricante do implemento deve planejar adequadamente o seu projeto/processo para que
os componentes de seguranca ndo sejam removidos/alterados. Em casos excepcionais em que haja
a necessidade de manutengdo/remogado destes sistemas, o fabricante do implemento deve
executar uma inspecéo completa e testes visuais e de eficiéncia funcional que garantam o correto e
seguro funcionamento, sendo que, em todos os casos onde haja esta necessidade, o
fabricante do implemento assume a responsabilidade pelos respectivos sistemas no veiculo final.
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08 - Aprovacao sem desvios

Desde que o implemento (e/ou modificacdes do chassi) observe estas diretrizes de montagem, ndo é necessaria
a aprovacgao da MAN Latin America.

Caso a MAN Latin America aprove uma modificagdo do implemento ou chassi, a validade desta aprovacgao esta restrita a:

* Implemento: apenas para o tipo de carroceria e projeto relacionado ao chassi;
*  Modificagdes do chassi: apenas para permissao de construgdo com o chassi especifico.

A conformidade com estas Diretrizes da montagem do implemento n&o exonera o fabricante do mesmo
de sua responsabilidade de garantir que todas os implementos e modificagbes sejam concebidas e
implementadas corretamente. A nota de aprovagdo apenas se aplica as medidas ou partes especificadas nos
documentos técnicos apresentados. Isto também se aplica aos componentes fornecidos do chassi. Todas as aprovagoes de
modificagdo do implemento sdo condicionadas, estando sujeitas a reservas. O progresso técnico pode implicar em uma
reprovagdo de modificagdo, ainda que em processo anterior tal modificagdo tenha sido aprovada/permitida.

Nos casos envolvendo implementos idénticos ou modificagbes implementadas em varios veiculos semelhantes,
uma aprovagao coletiva pode ser concedida pela MAN Latin America.

09 -Aceitagao do chassi

Durante a aceitagéo do Chassi, o fabricante do implemento deve inspecionar especialmente os seguintes pontos:

o Verificar se existem danos de transporte no chassi e se a entrega coincide com o pedido;
o \Verificar se esta recebendo o modelo correto;
e Checar se ha pecas faltando.

Esta inspegédo tem que ser realizada imediatamente no recebimento do chassi. As entregas incompletas ou incorretas
deverdo ser comunicadas pelo importador ou fabricante do implemento imediatamente, ou no mais tardar em 48 horas do
recebimento dos chassis, por escrito, através de fax ou e-mail, indicando o(s) nimero(s) do (s) chassis em questao.
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Caso nao haja uma inspecdo de recebimento do chassi e/ou ndo se comunique a entrega incompleta ou incorreta no
prazo previsto, a MAN Latin America nao assume qualquer responsabilidade por vicios ocultos, nos casos em que 0s
defeitos poderiam ter sido detectados nainspegéo de recebimento dos chassis.

Perigo!

Movimentacdo em alta velocidade reduz a estabilidade do quadro do chassi e elevado risco de
acidentes por perda de controle da condugéo. Durante a movimentagéo, respeitar sempre a velocidade
maxima de 5 km/h.

Procurar fazer com que os tempos de inatividade sejam os mais reduzidos possiveis.
Proteger os componentes de intempéries para evitar oxidagées e envelhecimento prematuro.

Em caso de uma inatividade superior a quatro semanas, consulte o capitulo - Preparagdo dos Veiculos para Inatividade e
Retorno ao Trabalho.




[ CWANEY |

Caminhoes Diretrizes de Implementacao
Onibus

10 - Aprovacgoes especiais

Mediante pedido escrito, a MAN Latin America pode fazer excecdes as especificagbes técnicas existentes, desde que
essas excegdes ndo sejam em detrimento da seguranca rodoviaria, funcional e operacional e que cumpram com a
legislacéo respectiva.

Essas medidas devem abranger, por exemplo:
e Acarga maxima permitida por eixo;
e Opeso brutototal;
o Distribuicdo de cargas;
¢ Modificagcdes dos componentes instalados;
o Adaptagdo dos conjuntos principais;
e Alteragdes nas dimensoes.

Uma aprovagdo excepcional concedida pela MAN Latin America ndo € vinculativa para as autoridades responsaveis. A
MAN Latin America ndo tem qualquer influéncia sobre a concessdo de aprovagdes excepcionais pelas autoridades
respectivas. Se a medida em causa ndo é abrangida pelos regulamentos de trafego relevantes, uma aprovacgéo
excepcional deve ser obtida perante a autoridade governamental local responsavel. Toda a aprovagéo excepcional deve
ser verificada e aceita por um perito reconhecido oficialmente.

11 - Especificagoes de pesos e dimensoes
Os seguintes pontos devem ser observados para montagem da carroceria:
e Observarasnormas nacionais;

o Respeitar os limites de cargas maximas técnicas e legais do eixo e peso bruto total autorizado;

o Evitar deslocamento do centro de gravidade para um lado do veiculo;

®
=
c
®
1 o
®
O]
1
™
o
o
@
&)

e Respeitar os limites das dimensdes maximas permitidas;
e Respeitaracapacidade maxima de tragao permitida.

Exceder as dimensdes e peso dados nas especificagdes do projeto trara um efeito negativo sobre as caracteristicas da
conducao dos veiculos. Isso prejudica a seguranga rodoviaria. Portanto, assegure que o peso do veiculo a ser calculado, é
distribuido corretamente.

Atencao! Distribuicdo de carga lateral:

Na distribuicdo dos componentes do implemento (sapatas de apoio, plataformas elevatérias,
sistemas hidraulicos, etc.) e do chassi (tanque de combustivel, baterias, etc) a direfenca
entre os pesos do lado direito e esquerdo do veiculo implementado ndo deve exceder 5%.
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04 - Identificacao

01 - PLAQUETA DE IDENTIFICAGAO

02 - GRAVAGOES DO NUMERO DO CHASSI (VIN)

Versao Agosto/2018 Marketing do Produto




AR | Diretrizes de Implementagao
Caminhoes
Onibus

01 - Plaqueta de identificagao

Os caminhdes Volkswagen possuem informagdes das
caracteristicas técnicas e identificagdo do veiculo
gravadas em uma plaqueta.

Delivery/Worker
Localizagao

Aplaqueta de identificagéo encontra-se fixada no batente

da porta do motorista.
9
=
(&)
N\ —
S
Constellation o
©
o
l
» On
©
9
s Y
g whd
Descrigao q:,
My o Comeinsa do Veiculos Comerciais LTDA 2 £ A0 o R T8/0005 44 - Inastrs Braciisns. v
A plaqueta contém as seguintes informagdes: \eocHasst 4 2 Bl 2 e 4 —
1
MODELO COR 7 TRANS. 8
=22 5 10 6 0 % <
O PBT (LEGAL-BRITEC) kg 9 PBTC (LEGAL-BR) kg PBT C/ 32 EIXO (LEGAL-BRITEC) kg 11O °
PBT C/ 42 EIXO (LEGAL-BRITEC) kg CMT (LEGAL-BR) kg sve 14 oara 15 9
12 13 %
(&)
Campo Descrigao
01 Numero de identificagédo do veiculo (VIN)
02 Distancia entre eixos
03 Cadigo do motor
04 Relagdo de reducéo do diferencial
05 Cddigo do modelo (Basys)
06 Cadigo da cor externa
07 Caddigo da cabine e acabamento
08 Cadigo do tipo da transmisséo
09 Peso Bruto Total (legal/técnico)
10 Peso Bruto Total Combinado (legal)
1 Peso Bruto Total com 3° eixo (legal/técnico)
12 Peso Bruto Total com 4° eixo (legal/técnico)
13 Capacidade Maxima de Tragao (legal)
14 N° SVE (somente para veiculos de construcao especial)

15 Més e ano de producéo
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Campo n° 01 - Numero de identificagao do veiculo (VIN)

O campo é constituido de 17 digitos com significados especificos e dispostos na seguinte ordem:

9|5

3

R

00000606000

Posicao

o
o
LCJ

Descrigao
Continente
Pais

Fabricante

Carroceria

Motor

Sistema de
Seguranca
(Freio)

0 N o o~ w O omow-43o<Z

Significado

Ameérica do Sul

Brasil

Volkswagen

Delivery 5.150
Delivery 8.160
Delivery 9.160
Delivery 10.160
Delivery 10.160
Delivery 13.160

Worker 13.190
Worker 15.190
Worker 17.190
Worker 17.230
Worker 23.230

Constellation 13.190
Constellation 15.190
Constellation 17.190
Constellation 17.190 V-Tronic
Constellation 17.230
Constellation 17.280
Constellation 17.280 V-Tronic
Constellation 17.330

Constellation 23.230
Constellation 24.280
Constellation 24.280 V-Tronic
Constellation 24.330
Constellation 24.330 V-Tronic
Constellation 30.330 V-Tronic
Constellation 32.360 V-Tronic

Constellation 26.280
Constellation 31.280
Constellation 31.330
Constellation 31.390

Plus

Constellation 19.330 Titan
Constellation 19.360
Constellation 19.360 V-Tronic
Constellation 19.390
Constellation 19.420 V-Tronic

Constellation 25.360
Constellation 25.360 V-Tronic
Constellation 25.390
Constellation 25.420 V-Tronic

Constellation 26.390
Constellation 26.420 V-Tronic

Cummins ISF 3,8L Euro5 - 150 cv e 160 cv
Cummins ISL 8,9L Euro5 - 330 cv
Cummins ISL 8,9L Euro5 - 360 cv
Cummins ISL 8,9L Euro5 - 400 cv
Cummins ISL 8,9L Euro5 - 420 cv

MAN D0834 4,6L
MAN D0836 6,8L
MAN D0834 4,6L

Euro5 - 190 cv
Euro5 - 280 cv
Euro5 - 230 cv

4,536 a 6,350 kgf.
6,350 a 7,256 kgf.
7,256 a 8,845 kgf.
8,845 a 11,793 kgf.
11,793 a 14,968 kdf.
14,968 kgf. acima.

VDS

VDS

VDS

iculo

do Ve

icacao
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Campo n° 01 - Numero de identificagao do veiculo (VIN)

O campo é constituido de 17 digitos com significados especificos e dispostos na seguinte ordem:

9153 R
Posicao Descricao Codigo Significado Segao

Delivery 5.150 / Delivery 8.160
Delivery 9.160 / Delivery 10.160
Delivery 10.160 Plus
Delivery 13.160

2P

lo

Worker 13.190 / Constellation 13.190

= Worker 15.190 / Constellation 15.190

ICU

ré

Worker 17.190 / Worker 17.230
Worker 23.230 / Constellation 17.190
Constellation 17.230 / Constellation 23.230
90 Classe do = Constellation 17.280 / Constellation 24.280 VDS
Veiculo Constellation 17.330 / Constellation 24.330
Constellation 30.330

do Ve

~

Constellation 26.280 / Constellation 31.280
26 Constellation 31.330 / Constellation 31.390
Constellation 32.360 V-Tronic

icacdo

Constellation19.330 / Constellation 19.360

Constellation 19.390 / Constellation 19.420

27 Constellation 25.360 / Constellation 25.390
Constellation 25.420

Constellation 26.390 / Constellation 26.420

Digito de
c Verificagdo Calculado pelo Computador VIS

(e
=)
c
(<))
S
[
<
(=)
o
(3]
(&)

2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017 VIS
2018
2019
2020

Ano Modelo
0 Conforme
NBR-6066

X" IOMMOO®@>

Local da
c Fabrica R Resende - RJ VIS

Ndmero o .
GQ Sequencial Numero de produgéo VIS

Campon®02 -Distancia entre eixos
Identificagdo composta de 4 digitos em (mm)

Campon°03 -Cdédigo do motor
Este campo utiliza o mesmo c6digo do 5° digito do niumero VIN
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Campo n° 04 - Relagdes de redugao no eixo traseiro

Campo Relagdes de reducao

3,73:1
3,91:1
4,10/5,59:1
4,10:1
4,30:1
4,56/6,21:1
4,56/6,36:1
4,56:1
4,63:1
4,88/6,65:1
4,88/6,80:1
4,88:1
4,89:1
717:1
5,29:1
6,14:1
5,38/7,50:1
5,38:1
3,70:1
5,63:1
5,86/8,17:1
5,86:1
6,14/8,38:1
6,43:1
6,57:1
6,83:1
3,42:1
3,40:1
3,44:1
3,99:1
3,21:1
4,10/5,72:1
3,25:1
3,08:1
5,67:1
11 4,55:1
12 4,78:1
13 4,83:1
14 5,33:1

15 5,13:1
16 5,38/7,33:1

iculo

do Ve

icacao
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Campo n® 05 -Cédigo do modelo

Denominagédo comercial do modelo, exemplo: 13.190




AR | Diretrizes de Implementagao
Caminhoes
Onibus

Campo n° 06 - Cédigo da cor externa

Descrig¢ao da cor Cod. Basys Tipo Laka Descrigao da cor Cod. Basys Tipo Laka

Amarelo  Bem-te-vi 2633 Sélida 11Q Cinza Bambus Grey Q8Q8 Metalica  A7X

Amarelo  Calcita 2635 Solida E1B Cinza Cosmos 4F4F Metalica E7S

Amarelo  Correio 2606 Sélida 11C Cinza Escuro 2252 Solida 17B

Amarelo  FNDE 2638 Solida E1F Laranja Nepal 2704 Solida 12A

Amarelo  Inga 2632 Solida 11P Laranja TNT 2716 Sélida E2B

Amarelo Itatiaia 2631 Solida I1IN Laranja UTE 2711 Solida 12B

Amarelo  Ouro 2640 Solida E1G Marrom Mendozza 6C6C Metalica 11R

Amarelo  Ovni 2630 Solida 11L Prata Imperial 3E3E Metélica I7N

Amarelo  Petrépolis 2636 Sdélida E1C Preto Universal Al1Al Sdélida 041 2
Amarelo  Saturno 2637 Sélida E1D Sem cor 0000 - XXX =
Amarelo  Skol 2607 Sélida 11D Verde Amazon 2878 Sélida E6F ﬂ_’
Amarelo  Solar 6W6W  Sdlida I11F Verde Americana 2866 Solida E6G (Y
Amarelo  Sunny 2625 Solida 11H Verde Antarctica 2874 Sélida 16Q >
Amarelo  Transnovag 2626 Solida 11K Verde Ciba 2774 Metélica I6Y o
Amarelo  Vivaldi 2634 Solida E1A Verde Ecovias 2872 Solida 16L ©
Azul Ambev 2322 Solida I5R Verde Fenix 2877 Solida E6H 18
Azul Antel 2319 Sdélida 15Q Verde Floresta (*) 2867 Sdélida I6E (&)
Azul Bahamas 2321 Solida USA Verde Fortaleza (*) 2869 Solida 16D 8
Azul Estratosférico 2310 Solida J5M Verde Itanhanga 2860 Solida 16G =
Azul Ibiza 2327 Solida E5G Verde Java 2871 Solida I6F -
Azul Lunar 2325 Solida ESE Verde Koleta 2770 Solida E6E c
Azul Noturno 2351 Sdlida J5N Verde Menta 2870 Solida 16H %
Azul Paragas 2316 Solida I5K Verde Muna 2879 Solida E6C -
Azul Pepsi 2317 Solida I5H Verde Sirius 6S6S Metalica 16W !
Azul Safira 4X4AX Metélica  I15W Vermelho Bombeiro 2501 Solida I3E g
Azul Sideral 2330 Metalica  E5W Vermelho Brahma 2505 Solida I3H .
Azul Sub-zero 2332 Solida E5D Vermelho Coca-Cola 2504 Solida I3F %
Azul Ultragaz 2329 Sdélida J5Q Vermelho Daytona 2545 Soélida U3A QO
Azul Unique 5D5D Perolizada 15M Vermelho Marte 2541 Solida 13X

Bege Albastro 2714 Sdlida 18C Vermelho Nobre 2517 Sdélida E3E

Bege Comig 2710 Solida 18B Vermelho Petrépolis 2516 Solida E3D

Bege Jupiter 7K7K Metalica 11V Vermelho Pétrus 2767 Metalica E2Y

Branco Albino 2810 Sdlida E9A Vermelho Piraque 2514 Solida I13L

Branco Diamante 2801 Solida U9A Vermelho Prince 2762 Perolizada 13Y

Branco Geada 3B3B Solida 19A Vermelho TAM 2515 Solida 13Q

(*) Cores exclusivas para o Exército Brasileiro.
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Campo n° 07 - Cédigo da cabine e acabamento

Identificacdo composta de 1 digito

Carroceria
Chassi Leve 8/6/A
Chassi Micro-Onibus OD F/T
Chassi Veiculo Especial JISI7
Chassi Médio B/N/U
Chassi Exército L
Chassi Pesado C/VIXIYI1IW/2/3/4/5/Z/P 2
-
Chassi Tractor D ~U
Cabine Leito E g
Onibus Motor Dianteiro G/R _8
Onibus Motor Traseiro H o
3]
r - - - ~ w
Campon°08 -Cddigo do tipo datransmissao 8
- : o b=
Codigo Tipo de transmissao E=
c
A 4 velocidades automatica Q
©
D 4 velocidades manual _I
E 6 velocidades automatizada <
(=)
G 5 velocidades manual .
Q
H 6 velocidades manual ©
(&)
J 7 velocidades manual
K 16 velocidades manual (ZF)
L 9 velocidades manual
M 10 velocidades manual
N 5 velocidades automatica (Allison)
(0) 6 velocidades automatica (Allison)
P 8 velocidades manual
R 5 velocidades automatizada (ZF)
S 12 velocidades automatizada (ZF)
T 16 velocidades automatizada (ZF)

Campo n°09 - Peso Bruto Total (legal/técnico*)
E 0 peso maximo que o veiculo transmite ao pavimento, constituido da soma da tara mais lotagao.
Campo n°10 - Peso Bruto Total Combinado (legal*)

E o peso maximo transmitido ao pavimento pela combinagdo de um caminhao-trator mais o semi-reboque ou do caminh&o
mais o reboque ou reboques.
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Campo n° 11 - Peso Bruto Total com 3° eixo (legal/técnico*)

E o peso maximo que o veiculo com 3° eixo transmite ao pavimento, constituido da soma da tara mais lotagao.
Campo n°12 -Peso Bruto Total com 4° eixo (legal/técnico*)

E o peso maximo que o veiculo com 4° eixo transmite ao pavimento, constituido da soma da tara mais lotagao.
Campon°13 -Capacidade Maxima de Tragao (legal*)

E o peso maximo que a unidade de tracdo é capaz de tracionar, indicado pelo fabricante, baseado em condicées sobre as
limitagcdes de geracado e multiplicagdo de momento de forga e resisténcia dos elementos que compdem a transmisséo.

Campon®14 -N° SVE (somente para veiculos de construgao especial)

iculo

Numero de identificagdo para veiculos de construgéo especial.

ré

Campon®15-Més e ano de produgao
IIdentiﬁca(;éo composta de 4 digitos (mm/aa)

do Ve

* Peso legal € o peso maximo permitido por lei que o veiculo pode transmitir ao pavimento, ou o peso técnico quando o
peso maximo permitido por lei (que o veiculo pode transmitir ao pavimento) for superior ao peso maximo para o qual o
veiculo foi projetado.

* Peso técnico € o peso maximo para o qual o veiculo foi projetada. Para trafegar com seguranga e sem riscos de multas,
mantenha os valores de Peso Bruto Total com 3° eixo ou com o Peso Bruto Total combinado ou capacidade méxima de
Tragdo, conforme for o caso do seu caminhdo, dentro dos limites e Peso Legal,indicados na plaqueta.

icacao

02 - Gravagdes do numero do chassi (VIN)

Além da gravagao na plaqueta, o numero de identificagdo do chassi (VIN) também esta gravado em mais sete pontos nos veiculos de
cabine leito e oito pontos nos veiculos de cabine estendida:
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-Gravagao no para-brisa
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02 - Gravagoes do numero do chassi
(VIN) (Delivery / Worker)

Além da gravagdo na plaqueta, o numero de
identificagdo do chassi (VIN) também esta gravado
em mais sete pontos nos veiculos de cabine leito e
oito pontos nos veiculos de cabine estendida:

— Gravagao no para-brisa.

— Gravacgao no vidro da porta, lado esquerdo.
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—Gravacao no vidro da porta, lado direito.

i\

—Gravacao no vidro traseiro (Worker e Delivery). D} @ @ E
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02 - Gravagos do numero do chassi
(VIN) Delivery e Constellation

- Etiqueta na coluna da porta do passageiro

- Etiqueta no assoalho frontal do banco do motorista
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- Etiqueta no compartimento do motor

suporte do amortecedor sobre o eixo dianteiro. Para
visualizar a gravacao, é necessario bascular a cabine.
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- Gravagdes do numero do chassi (VIN)
Constellation

Além da gravagcdo na plaqueta, o numero de
identificagcdo do chassi (VIN) também esta gravado em
mais sete pontos nos veiculos de cabine leito e oito
pontosnnos veiculos de cabine estendida.

- Gravagao no para-brisa

- Gravagao no vidro da porta, lado esquerdo

- Gravagao no vidro da porta, lado direito

- Gravagao no vidro traseiro (somente cabine estendida

Diretrizes de Implementagao
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Gravagoes do numero do chassi (VIN)
Constellation

-Etiqueta na coluna da porta do passageiro

FRENTE DO VEiCULO
VEHICLE FRONT

- Etiqueta sob o assoalho frontal do banco do motorista
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Gravagoes do numero do chassi
(VIN Constellation)

- Etiqueta do numero do chassi (VIN) Constellation

FRENTE DO VEICULO
VEHICLE FRONT

A ETIQUETA DEVE SER LIDA PELO
LADO DE FORA DO VEICULO.
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-Alem das gravagdes na cabine, o numero do chassi
(VIN) também esta gravado na longarina direita,
proximo ao suporte do amortecedor sobre o eixo
dianteiro. Para visualizar a gravagao, é necessario
bascular a cabine.
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05 - Preparacao para movimentacao
e transporte do chassi

01 - CUIDADOS NA MOVIMENTAGAO DO CHASSI
02 - LIBERAGAO DO FREIO DE ESTACIONAMENTO

03 - CUIDADOS NA MONTAGEM E
ARMAZENAMENTO DOS COMPONENTES

04 - PARTIDA E REBOQUE

Versao Agosto/2018 Marketing do Produto
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Onibus

1-Cuidados na movimentagao do chassi

Por meios proprios

A movimentacdo dos chassis Volkswagen dentro das instalagées do fabricante do implemento deve ser realizada em
baixa velocidade.

Cuidado!

Movimentar o chassi em alta velocidade ira prejudicar a estabilidade do quadro do chassi
ocasionando risco de acidente por perda de controle do veiculo. Nao movimente o veiculo a
velocidades superiores a 5 km/h.

Reboque

Para o transporte do chassi rebocado é necessario que a arvore de transmissdo (cardan) seja desconectada,
evitando-se assim danos ao sistema de transmisséo do veiculo. Ver instru¢cdes para Reboque, nas proximas paginas.

transporte do chass

ao e

2 - Liberagao do freio de estacionamento

O
©
-

Atencao!
Antes de liberar o freio manualmente, calce as rodas do veiculo para evitar movimento acidental.

Atencgao!
Nao tente desmontar a camara do freio de estacionamento. Uma mola interna sob alta carga pode
causar graves lesdes corporais quando as cintas de fixagao sdo removidas.

do para movimen

L

Atencao!
Nunca opere o veiculo com o freio liberado manualmente.

Atencgao!
Somente libere a mola do freio de estacionamento em caso de reboque do veiculo.
E, neste caso, apés movimentagao, o freio deve ser ajustado para sua condi¢ao original.

BOBD

Se o chassi permaneceu um longo tempo estocado podera ter perdido a pressédo de ar dos tanques de ar comprimido e
sera impossivel desativar os freios de estacionamento tipo “SPRING BRAKE”, através do comando no painel. Neste caso,
pode-se funcionar o motor a rotagédo aproximada de 1500 RPM até obter-se a pressdo maxima de ar nos reservatoérios.

Caso ndo haja a possibilidade de funcionar o motor, havera a necessidade de liberagdo mecénica do freio de
estacionamento. Esta operagéo devera ser executada nas duas camaras de freio do eixo traseiro.

Cap. 05 - Preparac

Para movimentar um veiculo imobilizado pelo freio de mola, devido a perda da presséo de ar no sistema, o procedimento
para aliberagdo manual do freio esta na pagina seguinte:
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Liberagao do freio de estacionamento - Pneumatico

1° Passo 2° Passo

a) Remova a tampa protetora (1); c) Introduza o parafuso de liberagdo na camara
e gire-0 para a esquerda ou direita, para que
b) Retire o parafuso de recolhimento da mola, fique travado;

localizado no corpo da camara (2);
d) Introduza a arruela (3) e a porca (4);
3° Passo

7))
7))
©
i e
(&)
@)
©
Q
€
(o)
Q.
7))
c
S
)
Q
(o)
{4)
O
©
hd

e) Gire a porca para recolher a mola, até liberar o freio;

do para movimen

f) Repita a operagéo na outra roda (5);

g) Apos o rebocamento, reinstale o parafuso de liberagéo e
0s outros componentes na camara.

Liberagao do freio de estacionamento - Hidraulico

Mantenha a alavanca do freio de estacionamento (1) para
cima, até alcangar o travamento maximo possivel;

OBS:Sempre calce as rodas com calgos apropriados,
principalmente se o veiculo estiver carregado em aclives
ou declives.

Cap. 05 - Preparac
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3 - Cuidados na desmontagem e armazenamento de componentes

Componentes eletroeletrénicos

Os componentes eletroeletrénicos devem ser desconectados antes de qualquer execugdo de solda no chassi: cabos
das baterias, tacdgrafo, conectores dos médulos eletronicos, etc.

Estes componentes, assim como os manuais, emblemas, etiquetas, ferramentas e acessérios enviados com
o chassi, assim como o tacégrafo (ver abaixo), devem ser acondicionados em uma caixa devidamente identificada com
0 numero sequencial do chassi, para evitar o extravio e garantir a recolocagao no chassi correspondente.

Sistema de combustivel

Em hipétese alguma as tubulagdes de combustivel podem ser desconectadas com o motor em movimento.

Remocao do tacografo

Ao receber o chassi para montagem do implemento deve-se imediatamente remover o tacografo antes do inicio de
qualquer outro trabalho.

Protegao dos componentes do chassi

Protecao do chassinalinha de montagem do implemento
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Antes de o chassi entrar na fase de montagem do implemento, uma série de componentes devem ser protegidos por capas
ou removidos, para evitar quaisquer danos.

Estas prote¢bes visam evitar danos por:

o Faiscas e projegbes de material fundido nas soldas elétricas;
e Chamaou altatemperatura nas soldas e cortes;

e Abraséo e detritos provenientes de esmeris e lixadeiras;

e Cortes porserras;

e Brocasde furadeiras ao atravessar o material sendo furado;

e Choques mecanicos e deformagdes por batidas ou quedas acidentais de objetos ou
ferramentas;

e Borrifos de tintas e contaminagao por substancias quimicas;
e Apoio de pesos sobre componentes frageis ou deformaveis.

do para movimen

Componentes que exigem cuidados especiais sao:

¢ Volante da direcdo e demais comandos, painel de instrumentos, embora estejam protegidos pela cabine.
e Tacografo eletronico MTCO;

e Pneus;

e Radiadorde agua;

e Radiadordear;

e Reservatoério de agua de arrefecimento do motor,e todos os componentes do motor, principalmente o médulo
eletrénico, embora estejam protegidos pela cabine;

e Filtrode are suas mangueiras;

¢ Chicotes, fios e demais componentes elétricos;

e Tubos, mangueiras, valvulas e reservatorios de ar comprimido;

e Reservatorios e tubos hidraulicos da embreagem;

e Arvores de transmissao e eixos de diregdo (ndo pisar ou apoiar pesos);

e Camarasdefreios;

e Comandos e tampa da caixa de transmisséo;

e Tanque de combustivel;

e Tubulagdes de combustivel (alimentacéo, retorno e separador de agua);
e Tanque etubulagdes de ARLA32;

e Plaquetas e decalques dos componentes e das instrugdes de operagéo e manutencgéo;
e Baterias

Cap. 05 - Preparac
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Recomenda-se também:

Para manter integridade das tubulagdes durante a preparagao, devem-se utilizar presilhas plasticas espagadas em no
maximo 500 mm.

Componentes sensiveis a temperaturas elevadas, principalmente o moédulo eletrénico do motor, deverdo ser
protegidos das areas proximas a execugao de soldas.
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4 -Partida ereboque

O veiculo deve ser ligado da maneira usual para motores diesel. No entanto, se o veiculo precisar ser rebocado em
caso de emergéncia, isso deve ser realizado com a bateria e, se for cavalo mecanico, com achave geral .

Partida assistida veiculo a veiculo é permitida, desde que as instru¢des do manual de operagéo sejam observadas.
Partida assistida utilizando cargas rapidas néo é permitida.

Quando o motor estiver funcionando:

* Naodesligue achave geral (somente cavalo mecanico) ;
* Naodesconecte ouremova a bateria.

Instrugoes de seguranga para reboque

Perigo!
Movimentar o chassi em alta velocidade ira prejudicar a estabilidade do quadro do chassi. Risco
de acidente por perda de controle do veiculo. Nao movimente o veiculo a velocidades superiores a
5 km/h.

Atencao!
Apenas reboque o veiculo usando uma barra de tragéo, pois ela pode absorver as forgas geradas.

Atencao!
Nao reboque veiculos equipados com transmissao manual / automatica, sem antes remover a
arvore de transmissao, isto causaria danos irreparaveis a transmissao.

Atencao!
N&o reboque veiculos com qualquer marcha engatada. Isto também causaria danos a transmissao.

BB D
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Reboque

Ao rebocar o veiculo, utilize somente o pino rebocador que deve ser instalado no para-choque dianteiro, atras do
suporte da placa de licenga (ilustracdo abaixo). Para ter acesso, puxe a placa de licenga na parte superior a qual é
presa com pinos de pressao. As pegas deste dispositivo estdo dentro da cabine.

DELIVERY WORKER CONSTELLATION
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PINO REBOCADOR

OBS: Nas familias Delivery e Worker , o pino rebocador encontra-se atras do
banco do passageiro. Nos modelos Constellation o pino encontra-se ao lado do
banco dos passageiros;

Veja as recomendacgdes a seguir quando proceder ao reboque, para evitar acidentes pessoais ou dano ao veiculo.

do para movimen

e Levante asrodas traseiras e desconecte a arvore de transmissao para ndo danificar a caixa de mudangas;

e Coloque a alavanca de mudangas em ponto morto;
e Se possivel, mantenha o motor funcionando para acionamento da bomba da dire¢éo hidraulica e do compressor de ar;

e Se nao for possivel manter o motor funcionando, desaplique mecanicamente o freio de estacionamento.

Importante!

Para o transporte do chassi rebocado € necessario que a arvore de transmissdo (cardan) seja
desconectada da transmissao, evitando-se assim danos ao sistema de transmissao do veiculo. Esse
procedimento deve ser adotado inclusive em veiculos com transmissédo automatica/automatizada.

Cap. 05 - Preparac




[ WANEY |

Caminhoes Diretrizes de Implementacgao
Onibus

Reboque de veiculos com a caixa de mudangas avariada

Desconecte a arvore da transmissao.
Reboque de veiculos com eixos avariados

e Avarias no eixo dianteiro - reboque o veiculo com o eixo dianteiro levantado;

e Avarias no eixo traseiro - se houver avarias com os rolamentos do cubo das rodas, reboque o veiculo com o eixo
traseiro levantado; se houver qualquer outra avaria no eixo traseiro, remova as semi - arvores para rebocar o veiculo;

OBS: Seguir o procedimento da Engenharia MAN:
1° - Comprimir a mola da cuica para liberar o freio (Figura A);

2° - Soltar a arvore de transmisséo do diferencial do eixo (Figura B).

Figura A Figura B
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Atencao!

Nao desconectar a arvore de transmissdo no ponto de juncéo de dois cardas. Sempre realizar essa
operagao no ponto de conexao do carda com o eixo, pois ha risco de vazamento do éleo lubrificante
da arvore, o que pode gerar aumento no desgaste da peca.

do para movimen

Cap. 05 - Preparac

Perigo!
Movimentar o chassi em alta velocidade ira prejudicar a estabilidade do quadro do chassi. Risco de
acidente por perda de controle do veiculo. Nao movimente o veiculo a velocidades superiores a 5 km/h.
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01 -Recebimento dos chassis

Os seguintes pontos, em particular, devem ser observados quando aceitar a entrega dos chassis:
o Verificar se ha danos de transporte e certificar-se que os chassis correspondem aos solicitados;

o Verificar se a verséao correta foi entregue;

e Examinara pintura dos componentes dos chassis;

e Examinar os demais componentes dos chassis;

¢ Relataras eventuais anomalias encontradas a rede autorizada;

e Anotaradatade chegada, numero de série e modelo dos chassis.

As verificagdes devem ser realizadas imediatamente, como parte da inspegdo de recebimento do produto. Nao serdo
aceitas reclamagdes em garantia quando nao for apresentado o check list de recebimento do chassi.

Perigo!

Movimentagdo em alta velocidade reduz a estabilidade do quadro do chassi. Elevado risco de
acidentes por perda de controle da condugdo. Durante a movimentacdo, respeitar sempre a
velocidade maxima de 5 km/h.

Manter os chassis em inatividade o minimo possivel;
Proteger os componentes que estdo expostos a influéncias ambientais, a fim de evitar oxidagéo prematura e envelhecimento;

Desconecte os cabos dos bornes das baterias dos chassis caso tenham que permanecer em inatividade por mais de
duas semanas;

Caso o periodo de inatividade seja superior a 3 meses, o representante  MAN LATIN AMERICA deve ser acionado para
tomar as providéncias necessarias.

02 -Estocagem do chassi

Alguns cuidados especiais devem ser tomados para a armazenagem dos chassis antes do inicio do processo da montagem
do implemento:

e lLavar os chassis e inclusive as partes externas do motor, contudo, sem aplicar jatos de agua no
modulo eletrénico, sensores, conectores e também no alternador, eliminando assim acumulos de barro, graxa
e detritos, ocasionados no seu deslocamento e estacionar o veiculo em local plano, de chéo firme, com bom
escoamento de agua, livre de vegetagéo e principalmente protegido de residuos quimicos;

e Mantenha a alavanca do freio de estacionamento para baixo, na posi¢ao aplicada;

e Calgar as rodas do veiculo com calgo apropriado.

Importante!
Em hipdtese alguma estocar o veiculo em piso desnivelado.
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Cuidados necessarios para evitar a contaminagao do sistema

Para retardar a degradacéo e/ou acidificagdo do Biodiesel em caso de veiculos de baixa utilizagéo, veiculos em manutencéo
ou ainda veiculos em estoque no concessionario, recomendamos os seguintes cuidados:

e Nao deixar o veiculo parado por mais de 6 semanas.

¢ Recomenda-se funcionar o motor semanalmente por pelo menos 5 minutos para que o combustivel circule pelo tanque;

e Deixar o tanque de combustivel do veiculo sempre cheio de combustivel, evitando que o volume de ar no tanque
"respire" com as variagdes de temperatura ambiente durante o dia e a noite;

e No abastecimento, vede corretamente o bocal do tanque e verifique a vedagao do marcador de nivel de combustivel;Nao
misturar querosene e/ou etanol no Diesel;

e Abastecer em postos de abastecimento confiaveis e com alto giro de combustivel;

e Em caso de postos préprios de abastecimento, como em fazendas ou frotas cativas, atentar para a manutengéo
do sistema de abastecimento, trocando filtros e drenando a agua do fundo do tanque;

e A limpeza do tanque de armazenamento deve ser feita no minimo a cada 2 anos. Em caso de tanques mais

antigos, recomenda-se verificar a quantidade de lodo no fundo tanque, realizando a limpeza deste
caso necessario;

¢ Nao expor o diesel armazenado a temperaturas muito altas, pois isso facilita seu envelhecimento e sedimentacao;
¢ Realizar a manutengao do sistema de filiragem do veiculo conforme manual do proprietario, atentando para a
presenga de depositos nos filtros;

e Drenar periodicamente o filtro separador de agua, conforme manual do proprietario;

e Proteger o respiro do tanque da entrada de poeira, umidade ou material organico e eliminar o contato do combustivel
com materiais que aceleram a reagéo de oxidagdo do combustivel, como o Cobre, Zinco, Latdo, Bronze e Estanho;
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03 -Preparacgao do veiculo para inatividade

Caso o veiculo tenha que permanecer inativo por um periodo maior que 2 meses, até receber os implementos,
alguns cuidados se fazem necessarios tanto no preparo para a inatividade, quanto para o retorno ao trabalho.

Inspecao inicial

e Examinar as capas de protegcéo dos bancos e painel de instrumentos;
e Examinar a pintura;

o Verificar se ndo houve entrada de agua no interior da cabine;

e Examinar os demais componentes do veiculo;

e Relatar as eventuais anomalias encontradas a Rede Concessionario Volkswagen (MAN LATIN AMERICA) ou
proprietario do veiculo;
e Anotar a data de chegada, numero de série e modelo do veiculo;

Protecao do veiculo

e Lavar o veiculo (inclusive as partes externas do motor), eliminando assim acumulos de barro, graxa e detritos.

o Nao aplicar o jato de agua no médulo eletrénico, sensores, conectores e alternador;

Local de estacionamento

e Estacionar o veiculo em local plano, de chao firme, com bom escoamento de agua, livre de vegetagéo e
principalmente protegido de respingos de agua contendo substancias quimicamente agressivas;

e Calcar as rodas do veiculo, caso os eixos nao estejam apoiados sobre cavaletes.

Motor

e Funcionar o motor até atingir a temperatura normal;

e Substituir ofiltro de dleo lubrificante;

e Limparotubo de respiro do motor;

e Abastecero carter até o nivel correto com éleo especificado no Manual de Instrugdes do veiculo;

e Permanecer com o motor ligado por 5 minutos, para que o éleo novo entre em contato com todas as partes
do circuito de lubrificagao;

e Drenar todo o sistema de arrefecimento e abastecer com agua limpa e aditivo conforme especificado no
manual de Instru¢des do veiculo. Ligar novamente o motor para eliminar o ar no sistema de arrefecimento;

o Lubrificaras articulagdes e alavancas do motor;

Proteger contra a corros&o todas as partes metalicas n&o pintadas e expostas, com 6leo antioxidante;

Proteger ofiltro de ar e a caixa de captacao de ar para evitar penetragéo de impurezas;

Proteger o tubo de escapamento para evitar a entrada de material estranho;

Afrouxar a correia de acionamento do ventilador;

Remover a correia ou colocar uma tira de papel grosso entre a correia e a polia para evitar aderéncia.
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Direcédo e Transmissao

Verificar o nivel do fluido / éleo lubrificante e, se necessario, completar com lubrificantes recomendados os seguintes
componentes:

Reservatoério da diregao hidraulica;
Reservatorio da embreagem;
Caixa de transmissao;E

Eixo traseiro;

Lubrificar com graxa recomendada os seguintes componentes:
o Articulacbes da embreagem;

e Suspensao dianteira;

e Suspensao traseira;

Juntas universais e entalhado da arvore de transmisséo;
e Pulverizar talco entre o disco de embreagem e o volante para evitar colamento.

Chassi

o Pulverizar 6leo anti-oxidante no chassi.

Rodas e Pneus
e Pulverizar 6leo anti-oxidante nas rodas;

e Calibrar os pneus com a pressao recomendada.

Cabine

e Protegera cabine com cera anti-corrosiva;

e Removeroslimpadores de para-brisas e proteger as porcas dos eixos com graxa ou vaselina;

e Protegeros esguichadores com fita adesiva;

e Lubrificar com graxa a base de molibdénio os seguintes componentes: fechaduras, dobradicas, articulagdes da

cabine e dos pedais e manter o veiculo com portas e vidros fechados para evitar entrada de poeira e agua.

Sistema elétrico

e Limpar os terminais do alternador e motor de partida e aplicar uma leve camada de graxa
NLGI-2EP;

e Nas baterias em manutengao, desconectar e limpar os terminais da aplicar uma leve camada de graxa NLGI-2EP.
Se necessario, completar o nivel de eletrélito com agua destilada;

e Recarregar a bateria uma vez por més durante o periodo de inatividade, somente se houver necessidade;

e Manter a bateria em local seco e livre de poeira;
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Cuidado!
Nunca utilizar carga rapida e nao utilizar carregador de bateria para auxiliar a partida. Utilizar
somente baterias auxiliares carregadas e ligadas em paralelo.
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04 - Preparacgao do veiculo para o retorno ao trabalho

Caso o veiculo tenha sido preparado para a inatividade, conforme estabelecido no item anterior, as seguintes
recomendacgdes devem ser obedecidas ao se iniciar o processo de implementacéo do veiculo.

Importante!

Caso o chassi ndo tenha sido preparado para inatividade ou o fabricante do implemento nao
tenha a mao de obra e/ou instalagbes apropriadas para a realizagdo das atividades descritas a
seguir, deve ser acionada a Rede Autorizada MAN Latin America.

Atencao!
Consultar o Manual de Instrugdes do veiculo para as operagbes de abastecimento do dleo
lubrificante e liquido de arrefecimento e para a substituigdo dos elementos de filtros.

Motor

e Limpar as partes externas do motor, eliminando a poeira acumulada e todos os vestigios de graxa e produtos de
protecdo, contudo, sem aplicar jatos de agua no modulo eletrénico, sensores, conectores e também no alternador;

e Instalar e regular a tensao da correia do ventilador, de acordo com os valores especificados no Manual de Instrugbes
de Operacao do veiculo;

e Removeratampa de valvulas, lubrificar o conjunto de balancins com dleo de motor e instalar a tampa;
e Substituir o 6leo do carter até o nivel correto com o 6leo recomendado;

e Drenar o combustivel do tanque e reabastecer com combustivel novo;

e Substituir os elementos dos filtros de combustivel;

e Sangrar o sistema de combustivel.
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Informagoes adicionais sobre as caracteristicas do Biodiesel

O diesel comercializado em todo o Brasil contém Biodiesel (combustivel produzido a base de dleo vegetal ou gordura
animal) misturado ao diesel derivado de petréleo;

Essa composicao de combustivel é renovavel e biodegradavel, ou seja, é suscetivel a degradagéo natural e acidificagao e
pode ser acelerada conforme as condigbes de temperatura, exposigdo a luz, em contato com ar e agua, materiais como
zinco, cobre e bronze;

Devido a estes fatores, a recomendacéo geral € que o Biodiesel ndo seja armazenado por mais de 6 semanas;

Este periodo é somente indicativo, pois a presenca ou auséncia dos fatores mencionados pode influenciar a estabilidade
do Biodiesel de forma negativa ou positiva, reduzindo ou aumentando este periodo de 6 semanas adotado como
referéncia.

Sistema de pés tratamento SCR

Se noretorno a atividade o sistema de pés-tratamento apresentar a indicagao de falha, a rede autorizada deve ser acionada.

Direcao e Transmissao
Drenar e abastecer com 6leo recomendado:

e Reservatério dadire¢ao hidraulica;

e (Caixade transmissio;

e Eixotraseiro;

Lubrificar com graxa NGLI-2EP recomendada:
e Articulagbes daembreagem;

e Suspensao dianteira;

e Suspensao traseira;

e Juntasuniversais e entalhado da arvore de transmissao;

e Verificar o correto funcionamento da embreagem;
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Chassi

e Remover o 6leo anti-oxidante aplicado ao chassi.

Freios

e Lubrificar arvore do S-Came do freio;

e Desmontar os tambores de freio e verificar o estado das guarni¢des (lonas),substituindo-as se necessario;
¢ |Instalar os tambores de freio.

Rodas e Pneus

e Remover o 6leo anti-oxidante aplicado as rodas;

e Calibrar os pneus com a pressao recomendada;

Cabine

e Remover a cera protetora anti-corrosiva aplicada a cabine;
o Remover agraxa de protecéo dos eixos dos limpadores do para-brisas e instalar as palhetas;
o Retirar afita adesiva dos esguichadores do lavador do para-brisas;

o Completaronivel da agua do reservatério do lavador do para-brisas.

Sistema elétrico

e Retirar o excesso de graxa dos terminais do motor de partida e do alternador e verificar se as conexdes estéo
bem apertadas;

e Limpar os terminais da bateria;

e Se a bateria ndo for livre de manutengéo, completar o nivel da bateria com agua destilada verificar a carga da bateria
e recarrega-las se necessario;

e Nunca utilizar carga rapida na bateria.
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01 - Introducgao

O fabricante do implemento é responsavel pela concepgao e resisténcia do implemento do veiculo, bem como todos os
pontos estruturais e de aplicagédo de carga.

Atencao!Riscodelesao:

Resisténcia insuficiente das pecas, de componentes ou da estrutura global pode resultar em morte ou
ferimentos graves em <caso de um acidente. Ao considerar a resisténcia do
implemento, comportamentos de impactos e de rodagem devem ser considerados, em
conformidade com a resolucdo (CONTRAN 316/09 no Brasil Veiculos de exportacdo devem
atender a legislacédo dos paises onde irdo operar.

O projeto inadequado do implemento pode resultar em danos ao chassi. O veiculo completo, incluindo o chassi,
deve ser tratado como conjunto Unico durante a fase de projeto;

de projetos

e CondigbGes operacionais especiais (estado precario de estradas, sobrecargas, excesso de velocidade, etc.) devem
ser consideradas durante a fase de projeto;

ao

e O chassi ndo é uma estrutura autoportante. E elastico e deve ser considerado como uma unidade motora do veiculo
completo. Deve estar conectado ao implemento de forma segura sem tensées mecanicas;

e As estruturas do implemento dever ser concebidas de tal forma que, juntamente com o sobrequadro ou quadro
auxiliar e seus elementos de fixagcdo no chassi formem um conjunto solidario;

e O Quadro do chassi, longarinas e travessas dever ser integrados na estrutura do implemento;

Atencao:

Os pontos de ligagdo devem ser projetados para assegurar a distribuicdo de tensdo ideal. Os
suportes e reforgcos necessarios somente deveréo ser soldados de acordo com as especificagbes
de soldagem deste manual.
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Importante:
Modificagdes nos componentes do chassi e novos projetos devem ser submetidos a Engenharia
MAN Latin America.

Cap. 07 - Requ

A carroceria tem um efeito importante sobre a operagédo do veiculo, aerodinamica e resisténcia na
rodagem. O projeto do veiculo e selegdo dos componentes devem considerar estas influéncias em
relagcdo ao consumo de combustivel.

Importante:
Antes de iniciar o projeto, verificar as condigbes de Aceitagdo do Chassi, mencionadas no Capitulo
1. Introdugao.

A
A
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02 - Requisitos para apresentagao de projetos

Para instalagcdo de carrocerias e implementos rodoviarios sobre chassi Volkswagen, é importante consultar o
Departamento de Marketing da MAN Latin America para adequagéo destes ao caminh&o, de forma que se obtenha o melhor
desempenho do conjunto.

Para analise desta instalagdo em chassi Volkswagen, o fabricante do implemento deve apresentar ao Departamento
de Marketing da MAN Latin America as informacdes indicadas abaixo.

Relagao de itens a serem apresentados:
» Desenho dimensional

a- Vista da projecao no plano horizontal;

b - Vista lateral esquerda;

de projetos

c-Vistatraseira;

ao

d - Vista em corte com detalhes do sistema de fixagédo ao chassi;

e - Vista em corte com detalhes, quando for necessario, mostrando itens que nao estejam visualizados nas demais vistas;
f- Fixagédo de para-lamas com dimensdes;

g - Fixacao do para-choque traseiro com dimensdes;

h - Detalhes dos mecanismos de acionamento ou sistemas, quando houver.

» Dimensoées gerais da carroceria ou implemento rodoviario

a- Comprimento interno e externo;
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b - Largurainterna e externa;

c-Alturainterna e externa;

» Dimensoes gerais da carroceria ou implemento montado no chassi
a- Comprimento total maximo;

b - Largura total maxima;

Cap. 07 - Requ

c-Altura total maxima;

Nota: Altura maxima, considerando altura do chassi em ordem de marcha sem carga.

» Indicagdo do CG (Centro de Gravidade)
a-CGdacarroceria ouimplemento;
b - CG da carroceria ou implemento montado no veiculo sem carga;
¢- CG dos componentes adicionais, quando houver;

d - CG da carroceria ou implemento montado no veiculo com carga maxima (PBT).
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» Calculo dos pesos nos eixos

a-Peso proprio no eixo dianteiro;

b - Peso proprio no eixo traseiro;

c-Peso proprio total do veiculo;

d - Peso da carroceria ou implemento;

e-Pesodacarga + carroceria ou implemento no eixo dianteiro;
f- Pesoda carga + carroceria ou implemento no eixo traseiro;

g- Peso total do veiculo com carga.

» Componentes especificos

de projetos

a) Indicar pistdes hidraulicos, bombas hidraulicas, conjuntos moto-bombas, mangueiras de baixa e alta pressao e
valvulas de comandos hidraulicos e pneumaticos;

ao

b) - Indicar capacidades e especificagdes proprias das mesmas.

» Materiais utilizados na fabricagao das carrocerias ou implementos
a-Tipos de chapas conforme norma DIN;
b - Preparacao de chapas para solda conforme norma DIN;

c-Tipos de solda conforme norma DIN.
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isi

De acordo com alegislagcao VIGENTE, o fabricante do implemento deve fornecer:
e Manual de instrugées compreensivel e adequado;
¢ Informagoes e sinalizagdo permanente indicando riscos para o operador e/ ou terceiros;

e Observagdo das medidas de protegdo necessarias (por exemplo, incéndio e explosdes).

Segurancga funcional e operacional

Cap. 07 - Requ

Aseguranca é prioridade. Todas as possibilidades técnicas para evitar riscos potenciais devem ser totalmente
utilizadas. Isso também inclui os seguintes pontos:

» Segurancgaativa
Eliminagao e prevencgao de possiveis causas de acidentes:

* Asegurancgade condugao resulta da concepgao dos veiculos como um todo, incluindo o implemento.

> Segurancga através de reducao de esforgo

e Esforgo fisico causado aos ocupantes por vibragbes, ruido, influéncias climaticas, etc. - Consulte
Capitulo. Recomendacdes;

e Asegurancga passiva (eliminagao e prevencao de acidentes e lesdes).
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Isto inclui:

e Seguranga externa, como o design do exterior do veiculo implementado, em relagdo ao seu comportamento e
da instalagcéo de equipamentos de protecao;

e Segurangainterna, como a protegao dos ocupantes do veiculo implementado;
e Percepgdodaseguranca resultante da concepgao correta de equipamentos de iluminacgéo;
e Dispositivos de alerta;

e Designdo veiculoimplementado de modo a proporcionar visibilidade direta e indireta adequadas.

Seguranga operacional

Isto inclui a operacionalidade ideal de todos os equipamentos, incluindo os do implemento, que devem operar em qualquer
das condig¢des climaticas e ambientais citadas a seguir:

de projetos

e Temperatura;

ao

e Chuva, neve e gelo;

e Umidade;

e Substancias agressivas;

e Areia, p6 e sujeira, bem como sal da estrada;

e Luzsolar.

04 - Possibilidades de manutencao
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Independente do tipo de implemento, em todos os modelos de chassi deve ser assegurado que todos os pontos
de manuteng&o tenham acessos de forma adequada com as ferramentas necessarias.

ISI

Recomendacgées:

Boa acessibilidade é particularmente importante para os seguintes pontos:

Componentes da caixa de mudangas e da unidade de diregao;

e Componentes dofreio;

Cap. 07 - Requ

e Conexdes de teste;
e Pontos de lubrificagao;
e Inspecao de conexdes e componentes similares.

A seguranca funcional e operacional do veiculo, bem como a movimentagdo sem obstaculos de todas as pecas
moéveis (incluindo tubos e mangueiras) deve ser garantida em todos os casos.

Conjuntos e tubos / mangueiras devem sempre ser instalados na posicao correta. Eles devem estar acessiveis para
trabalhos de manutencao e para qualquer ferramenta de montagem que este trabalho envolve.

Deve haver acesso para realizar trabalhos de manutengdo, sem obstrugdo e sem necessidade de remover todas as
pecas. Ventilagao e resfriamento adequados devem ser garantidos para os conjuntos.




AR | Diretrizes de Implementacao
Caminhoes
Onibus

05 - Corrosao

e Componentes do implemento, de aluminio e de materiais de alta tecnologia, tais como plasticos e compdésitos, que
sd0 usados em pegas estruturais, os comportamentos de resisténcia, design e impacto devem cumprir com os
regulamentos legais pertinentes e corresponderem aos padrdes de qualidade;

e Contatos com corrosdo devem ser evitados. O fabricante do implemento é o Unico responsavel por garantir isso;

e A construgdo dos suportes estruturais deve ser corresponder a uma estrutura de ago com propriedades de resisténcia e
deimpacto.

e Devem serobservados os requisitos para os materiais especificos;

e Prevenir a corrosédo por contato isolando eletricamente os materiais (por exemplo, ago / aluminio), especialmente
nas interfaces entre o chassi e oimplemento;

e Oselementos de fixagdo devem oferecer a resisténcia ideal a fadiga.

de projetos

ao

06 - Captacao de ar para o motor

Importante:

O fabricante do implemento deve garantir o livre fluxo de ar para o motor através da caixa de
captacao localizada na face posterior da cabine. A face dianteira de uma carroceria ou implemento,
devera obedecer a uma distancia minima em relagcdo a linha de centro do eixo dianteiro. Esta
distancia permite também o livre basculamento da cabine.

700 860 660
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Qll

Os veiculos Delivery 5.150, 8.160, 9.160, 10.160 e 10.160 Plus, devem obedecer a distancia minima de 700 mm.

Cap. 07 - Requ

Os veiculos Worker 13.190, 15.190, 17.190,17.230 € 23.230 devem obedecer a distancia minima de 860 mm.

Os veiculos Constellation com cabine estendida VW 13.190, 15.190, 17.280, 24.280, 26.280, 31.280, 31.330 e 31.390,
devem obedecer a distancia minima de 660 mm.

Os veiculos Constellation com cabine leito teto alto e baixo VW 13.190, 15.190, 17.280, 24.280, 26.280, 31.280, 17.330,
24.330, 30.330, 31.330, 31.390, 32.360 devem obedecer a distancia minima de 800 mm.

As carrocerias e implementos devem ser construidos de forma a ter um assentamento isento de torgées e tensdes em
sua montagem nas longarinas do chassi. Ao efetuar a montagem o chassi deve estar em uma superficie plana e horizontal.

A correta fixagdo de carrocerias e implementos é fundamental nas condi¢des de diregdo do veiculo e na durabilidade do
chassi e da propria carroceria.

Importante!

O projeto de instalagdo de qualquer carroceria devera prever facil acesso a todos os pontos de
manutencao do veiculo, tais como bocal de abastecimento, bateria, verificagdo do nivel de 6leo do
motor, eixo traseiro, caixa de transmissao, filtros, etc.
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08 - Modificacao do chassi
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01 - Modificagdes no quadro do chassi - Esclarecimentos gerais

Um projeto ou estudo para montagem de carroceria ou implemento sobre um veiculo deve prever o minimo necessario de
modificagdes na estrutura original do chassi, para ndo comprometer a integridade e confiabilidade do mesmo, pois este foi
exaustivamente testado e desenvolvido dentro das mais estritas normas de seguranga, durabilidade e funcionalidade.

Embora detalhado nestas Diretrizes de Implementagdo, os procedimentos recomendados visam apenas fornecer os
métodos convencionais que proporcionem seguranga no trafego e durabilidade dos componentes do veiculo,
sendo da responsabilidade da empresa implementadora observar as presentes recomendacdes.

Para a utilizagdo segura do veiculo na aplicagdo desejada é necessaria a escolha correta do chassi e a utilizagéo de
carroceria ou implemento adequado ao mesmo. Portanto, devem ser consideradas no planejamento de carroceria ou
implemento principalmente:

e distancia entre eixos;

e motor/caixa de mudangas;

e relagdo dos eixos;

e peso bruto total admissivel;

e centrode gravidade;

hass

Observar sempre as normas e exigéncias legais de cada regiao ou pais, pois o veiculo podera ser alterado em relagdo ao
tipo de homologacéo e licenca de circulagdo dependendo da instalagdo, montagem ou equipamento, podendo a
mesma ser cancelada.

Em muitos paises a licenga de circulagao dos veiculos esta sujeita a aprovagéo da substituicdo ou alteragao de pegas quando:

icacao no c

e Altere otipo de veiculo aprovado nalicenga de circulagéo;

e Coloca em risco os usuarios das estradas ou rodovias ou piore os niveis de emissédo do veiculo, tais como gases
do sistema de escapamento e ruidos.

Todos as alteragbes do chassi e a montagem dos implementos deverdo ser executados de acordo com estas
Diretrizes de Implementacao.

AMAN Latin America ndo recomenda a montagem de implementos quando:

e Nao forem fabricados ou montados conforme estabelecido nestas Diretrizes de Implementagéo;
e Ascargas admissiveis sobre os eixos e o peso bruto total admissivel (PBT) forem excedidas;

As modificagbes da distdncia entre-eixos, que devem ser evitadas sempre que possivel, devem
ser realizadas sempre com o aproveitamento das furagbes existentes, bem como quaisquer modificagbes
de caracteristicas basicas ou estruturais originais, conforme a legislacdo vigente estabelecida pelo CONTRAN
exigem laudo de aprovagdo pelo INMETRO atestando a seguranga veicular, e a alteracdo de caracteristicas de
registro do veiculo no RENAVAM.
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No planejamento de qualquer encurtamento ou alongamento deve-se levar sempre em conta a necessidade de verificar o
balanco traseiro adequado, para a instalagdo do para-choque traseiro de acordo com a resolugdo 152 de
2003 do CONTRAN. Vejaitem "Prolongamento e encurtamento do balango traseiro" nesse capitulo.

Apés as alteragbes os veiculos deverao atender a legislacéo nacional.
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Indicagoes relativas a seguranga do veiculo

A MAN Latin America recomenda apenas a utilizacdo de Pecas Originais Volkswagen, bem como equipamentos e
acessorios expressamente aprovados pela Volkswagen para cada veiculo. A seguranga, confiabilidade e adequagao dessas
pecas foram comprovadas em testes especificos.

AMAN Latin America ndo podera se responsabilizar pela confiabilidade, seguranca e adequagéo:

e Quando as pegas originais ou as pecas de equipamentos e acessoérios autorizados forem substituidos por outros,
ou quando forem efetuadas outras altera¢des no veiculo posteriormente;

e Quando os implementos nao forem fabricados e montados de acordo com as diretrizes estabelecidas neste manual ou,
em casos de projetos especiais, no for solicitada a aprovagéo do Departamento de Marketing do Produto da MAN Latin
America.

hass

Pecas originais Volkswagen

Equipamentos e acessorios originais sdo encontrados no site: www.vwco.com.br/produtos-volkswagen/pecas

icacao no c
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Importante!

Projetos especiais que ndo sigam as diretrizes estabelecidas neste manual, devem ser submetidos
a uma prévia avaliacdo da Engenharia da MAN Latin America. A solicitagdo devera ser dirigida ao
Departamento de Marketing do Produto da MAN Latin America, através do endereco eletrénico
marketing.co@volkswagen.com.br

Atencgao!

Nao realize alteragdes nos sistemas de diregcao e freios; essas alteragdes poderdo afetar o correto
funcionamento dos mesmos e ocasionar falhas, com a eventual perda de controle sobre o veiculo
provocando a ocorréncia de acidentes. S6 serdo permitidas alteragdes no veiculo conforme descritas
nestas Diretrizes de Implementacao.
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02 - Entre-eixo

Alongamento e encurtamento

N&o é recomendado o corte do chassi na regido do entre-eixos. Neste caso, desloca-se o eixo traseiro para frente
(encurtamento) ou para tras (alongamento). Se necessario, o corte devera ser executado na regido do balango
traseiro;

A determinagéo do balango do eixo traseiro devera ser efetuada considerando as cargas admissiveis sobre os eixos e a
carga minima sobre o eixo dianteiro, que deve ser de 25% do peso bruto total (PBT) para veiculos com 2 eixos
(4x2) e de 20% em veiculos com 3 eixos (6x2 ou 6x4);Recomendamos que todo e qualquer encurtamento, para
qualquer distancia entre-eixos, seja executada com aproveitamento das furagdes existentes e execugdes de novas
furagdes nas longarinas;

hass

Observar também a carga minima no eixo dianteiro (25% de PBT para veiculos 4x2 e 20% para veiculos 6x2 ou 6x4),
para assegurar dirigibilidade ao veiculo;

No caso de uma alteragdo de entre eixo, cujo nova dimensao seja igual uma ja liberada na série, o posicionamento
das travessas deve ser igual ao liberado no veiculo de série;Sempre que possivel, utilizar a configuragdo original da
linha de transmissdo de fabrica. O alinhamento correto da arvore de transmissao evita ruidos, oscilagdes e vibragdes;

O angulo de acoplamento dos flanges das arvores de transmissdo deve obedecer a configuragdo de montagem com as
cruzetas defasadas a 90°;

As mangueiras de ar dos freios, no caso dos alongamentos, devem ser substituidas por outras de caracteristicas
idénticas mais longas e sem emendas;

As fiagdes elétricas devem receber extensbes com conexdes de encaixe em ambas as extremidades. Nao cortar e
emendar os fios;

icacao no c

Em caso de alteracdo da distancia entre-eixos em veiculos com tracdo 6x4 e 8x4, essa distdncia s6 podera ser
encurtada até a menor distancia entre-eixos dos veiculos de série.

Importante!

Projetos de modificagdo de entre-eixo dos modelos Tractor devem ser submetidos a uma prévia
avaliacdo da Engenharia da MAN Latin America. A solicitacdo devera ser dirigida ao
Departamento de Marketing do Produto da MAN Latin America, através do endereco eletrénico
marketing.co@volkswagen.com.br

Travessas

Apo6s a instalagdo dos reforgcos no quadro de chassi, algumas das travessas deverdo ser reposicionadas,
adicionadas ou subtraidas. No caso de adicdo de travessas, sempre utilizar pegas originais VW, fixando-as com
elementos iguais aos das demais travessas originais do veiculo;
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No caso de uma alteracdo de entre eixo, cujo nova dimensao seja igual uma ja liberada na série, o posicionamento das
travessas deve ser igual ao liberado no veiculo de série;

(A) A distancia maxima entre duas travessas
consecutivas nao deve ser superior a 1,20 m;

(B) As travessas entre os suportes dianteiros
e os traseiros das molas traseiras,
devem sempre ser deslocadas  junto
com os respectivos suportes;

(C) No caso de modelos com tragdo 6x2 ou
6x4 o corte na longarina JAMAIS podera ser
executado na regido entre os suportes da
suspensdo (regido dos eixos traseiros).
Sempre deve ser entre os eixos, dianteiro e
traseiro.”
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Entre-eixo

Corte na longarina

e Para a realizagdo do corte na longarina o veiculo devera estar estacionado em superficie plana e o chassi apoiado
em ambas extremidades e na regido onde sera efetuado o corte;

e Quando o alongamento e/ou encurtamento for realizado na regido entre-eixos, o corte devera ser feito respeitando um
angulo de 45°;

hass
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e Prever as linhas de corte de modo que nenhum dos furos existentes na longarina sejam cortado:

e A solda deve ser esmerilhada na parte interna da alma da longarina, até ficar plana, pintada com tinta anti-corrosiva e
receber duas cantoneiras ou um perfil "U" de reforgo, fixadas com rebites a frio ou parafusos tipo "cravo" (corpo estriado
ou roletado entrando prensado na alma da longarina) e obedecendo as normas de furagéo das longarinas;

icacao no c

e Os reforcos deverdo ser de material idéntico ao das longarinas, em perfil de chapa de aco dobrada (ndo deverdo ser
empregados perfis laminados de uso comercial).

Importante!

Projetos especiais que ndo sigam as diretrizes estabelecidas neste manual, devem ser
submetidos a uma prévia avaliagdo da Engenharia da MAN Latin America. A solicitacdo devera
ser dirigida ao Departamento de Marketing do Produto da MAN Latin America, através do endereco
eletrénico marketing.co@volkswagen.com.br

Recomendac¢oes
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Recomendamos antes da sua realizagdo, avaliar a possibilidade do uso de caminhao-trator e semirreboque, com as
seguintes vantagens: maior area util da carroceria, melhor manobrabilidade, possibilidade de varios semirreboques para
um caminhdo-trator, facilidade da troca deste por outro quando acidentado ou em manutengéo, etc;

Também a alternativa de caminhdo normal tracionando reboque deve ser considerada. O fato de nenhum caminh&o
Volkswagen ter longarinas tipo escada, com degraus ou patamares mais altos e mais baixos usados por alguns tipos de
caminhdes leves e pick-ups facilita bastante a execugdo dos alongamentos e encurtamentos;

As suas longarinas retas, planas e de perfil constante permitem o deslocamento do eixo traseiro, tanto para a frente
como para tras, mediante deslocamento das fixagdes dos suportes das molas ftraseiras;

Em beneficio do proprietario do veiculo e da imagem da empresa implementadora, recomendamos que todo e
qualquer encurtamento, para qualquer distancia entre-eixos, seja executada com aproveitamento das furagbes
existentes e execugdes de novas furagdes nas longarinas.
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Cardas - Consideragoes para instalagao

Considera-se a elaboragdo de um estudo, por empresa especializada, com os novos comprimentos das arvores de
transmissao, angulos de trabalho, rotagéo critica, etc., de modo que ndo venham a ocorrer ruidos e vibragdes.

O novo comprimento do tubo da arvore, seu didametro e espessura devem ser compativeis/similares ao de outras arvores
de transmissao de série, considerando as caracteristicas de torque aplicado na transmissao do veiculo

Para evitar que as arvores de transmisséo atinjam rotacdes criticas, o comprimento das mesmas deve ser restrito a certos
limites. O estudo desta rotagdo deve considerar em cada caso, uma rotagdo maxima do motor superior a rotagdo de
poténcia maxima (velocidade maxima do veiculo).

hass

Angulos de fase: Os angulos de jungdes das arvores de transmissdo, dependendo da quantidade de arvores devem
obedecer aos valores contidos na figura a seguir:

0

icacao no c

Angulos de trabalho (ou de flexdo): os angulos de flexdo numa mesma arvore devem ser iguais em ambas as
articulagcbes e devem ser inferiores a 6° conforme figura a seguir. Angulos de flexdo diferentes numa
mesma arvore de transmissdo e / ou superiores a 6° podem causar vibragées e ruidos, assim como reduzir a vida util dos
componentes.
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Mancal intermediario: a altura deste mancal em relagéo a travessa do chassi podera ser alterada em fungéo dos éngulos
de trabalho das arvores de transmissao.

Angulo de cunha do eixo traseiro: para ajustar a inclinagdo do eixo traseiro e o angulo da &rvore de transmisséo
traseira poderao ser utilizadas cunhas com variagao angular entre o eixo e a suspenséo traseira.
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Diretrizes de Implementacgao

Soldas

Nota: AMAN Latin America nao se responsabiliza por danos causados em componentes mecanicos e eletrénicos do veiculo,
decorrentes de retrabalhos envolvendo solda elétrica.

Importante!

Antes de efetuar solda elétrica em qualquer parte do veiculo, desconecte os cabos da bateria e os
conectores do madulo eletrénico (ECM) e ligue o cabo massa do aparelho de solda diretamente no
componente a ser soldado.

Importante!

Nao efetue solda elétrica proximo a sensores, atuadores, moédulo eletrénico e chicotes elétricos.
Remova cada um destes componentes antes de efetuar a solda. Antes de proceder a qualquer
retrabalho no veiculo, desconectar ambos os cabos da bateria e remover ou proteger a fiagéo elétrica
e a tubulagao de freio proxima do local a ser trabalhado.

hass

O trabalho s6 deve ser executado por empresas tecnicamente capacitadas, que tenham realizado projeto prévio levando
em conta os materiais e calculos de resisténcia dos esforgos estaticos e dindmicos e posterior execugéo confiavel. Abaixo
segue algumas orientagbes a ser seguidas:

Antes de iniciar o trabalho, desligar ambos os cabos da bateria e os terminais do alternador;

Em veiculos com injecéo eletrdnica de combustivel € de primordial importancia o desligamento dos dois (2) conectores
multipinos do ECM;Antes de realizar trabalhos de solda, cobrir as molas para protegé-las contra os pingos de solda. Nao
encostar o eletrodo ou garra nas molas;

icacao no c

No caso de soldas nas proximidades de tanques de combustivel, os mesmos deverao ser removidos;

Aselegao do eletrodo, amperagem e velocidade da soldagem deve ser executada com o auxilio do Departamento técnico dos
fornecedores de eletrodos e dos equipamentos de solda, para evitar problemas de resisténcia na area de transigéo entre o
material original da longarina e o material do eletrodo e também evitar o superaquecimento do material original da longarina,
provocando o crescimento dos graos cristalinos, que reduziria a sua resisténcia a fadiga;

O veiculo devera ser estacionado em superficie plana e o chassi devera ser apoiado em ambas extremidades e na regiao
onde sera efetuado o corte;

Prever as linhas de corte de modo que nenhum dos furos existentes na longarina seja cortado;O corte das longarinas e das
secdes a serem acrescentadas no balancgo traseiro podera ser a 90°;
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Nao sdo admissiveis emendas das longarinas no trecho entre os suportes das molas traseiras e nas regides de incidéncia de
carga (suportes de amortecedores, barra estabilizadora, etc).Cada solda deve ser esmerilhada na parte interna da alma da
longarina, até ficar plana, pintada com tinta anti-corrosiva e receber duas cantoneiras ou um perfil "U" de reforgo, fixadas
com rebites a frio ou parafusos tipo "cravo" (corpo estriado ou roletado entrando prensado na alma da longarina) e
obedecendo as normas de furagdo das longarinas contidas no Capitulo "Instrugdes para Modificagdo no Quadro do Chassi",
Recomendagdes para furagao no quadro do chassi.

Importante!
Quando o alongamento e/ou encurtamento for realizado na regido entre-eixos, o corte devera ser feito
respeitando um angulo de 45°.

Importante!

Nunca fixar o reforco a aba da longarina. Para a pratica de prolongamento das longarinas, além da
necessidade de reforgos internos, as soldas deverdo ser testadas por métodos ndo destrutivos
(ultrassom, liquido penetrante, etc.).
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03 - 3° eixo veicular auxiliar - Instrugoes para instalagoes

Uma das principais caracteristicas de caminhdes destinados ao segmento de transporte rodoviario de carga é a instalagdo
do eixo veicular auxiliar, também conhecido simplesmente como 3° eixo e popularmente como "truque".

Permitido pela legislagdo vigente até determinados limites, a instalagdo do 3° eixo permite aumentar o peso bruto
total (PBT) do veiculo, e consequlientemente, a sua capacidade de carga Uutil. Esta instalagdo pode ser executada
nos caminhdes Volkswagen 4x2.

De acordo com a Resolugdo n° 776/93 do CONTRAN a adaptacdo do 3° eixo veicular auxiliar somente podera ser
realizada por empresa credenciada junto ao INMETRO, mediante apresentagao prévia de projeto em conformidade com
as normas ABNT relativas a este tipo de adaptagdo e emissdo posterior do certificado de adaptagdo, sendo a sua
execugdo da inteira responsabilidade da empresa adaptadora, razao pela qual este tema néo sera tratado em detalhes neste
manual.

hass

Em outros paises deve-se observar a legislagéo e normas locais vigentes.

Os valores de Peso Bruto Total (PBT) estéo indicados na plaqueta de identificagdo do veiculo, localizada no batente da
porta do motorista, conforme determinado pelo CONTRAN.

Importante!

E mandatério que todo veiculo equipado com 3° eixo tenha eixo motriz com duas velocidades a fim de
possibilitar melhor desempenho nas condigdes de partida em rampa, exceto nos caminhdes leves onde
a instalagédo do 3° eixo objetiva o transporte de cargas volumosas de baixo peso.

icacao no c

Existem dois tipos de suspensdes com feixes de molas para terceiro eixo, consagrados para o uso no territério nacional:

Suspensao Tandem tipo Balancim: constituida de um feixe semi-eliptico para cada um dos eixos, interligados por uma
"balanga" modvel que transfere cargas entre os dois feixes, compensando as irregularidades do terreno. Normalmente é
utilizado apenas para veiculos 6x2 (3° eixo veicular auxiliar, sem tracdo).

Suspensao Tandem tipo "Bogie": constituido de um feixe semi-eliptico invertido Unico e bragos de controle, mais usado
para veiculos 6x4. Existe também o sistema "Hendrickson" com feixe semi-eliptico Ginico na posi¢gdo normal e uma viga forjada
("walking beam") entre os dois eixos, usado tanto para 6x2 como para 6x4 (muito difundido a América do Norte e ndo usado no
Brasil).

OBS: As suspensées tipo balancim exigem o reforgo das longarinas com perfil "L" invertido ou "U" desde os suportes
traseiros das molas dianteiras até a extremidade traseira do quadro do chassi, para atender as solicitagcbes de esforcos
provocadas pelo aumento do PBT admissivel na adaptagéo do 3° eixo. Estes reforgos nao devem sofrer variagdes bruscas
de perfil, de modo a evitar a formagao de picos de tensdo e devem ser de material de qualidade igual a das longarinas do
quadro do chassi. A fixagdo dos mesmos na alma das longarinas deve ser efetuada através de rebites a frio ou parafusos
tipo "cravo" (corpo estriado ou roletado entrando prensado na alma da longarina), obedecendo as normas de furagéo das
longarinas contidas no Capitulo "Instrugées para Modificagdo no Quadro do Chassi - Recomendagdes para Furagéo no
Quadrodo Chassi”.
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As suspensdes Tandem tipo "Bogie", além destes reforgos, exigem também a chamada "Mesa do Tandem", reforgo entre
as longarinas na regido dos eixos traseiros com estrutura provida de reducédo gradual de resisténcia a flexdes do seu
centro para as extremidades.
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Instalagao do 3° eixo e/ou suspensao pneumatica

Por fatores de seguranga, ndo recomendamos a instalagdo das barras tensoras do eixo de tragdo para o suporte do
Balancim. Estas barras tensoras do eixo de tracdo, devem obrigatoriamente trabalhar a tragdo nas frenagens e
solicitagbes por obstaculos do solo, e portanto, devem sempre ser instaladas do eixo para frente, sendo fixadas no
suporte dianteiro da suspensdo traseira. As barras inclinadas do eixo para o suporte do Balancim (trabalhando a
compressao) introduzem o efeito da "vara de salto em altura" dos atletas e nas frenagens solicita o eixo de tragdo com
severidade excessiva e ocasiona falta de aderéncia dos pneus do 3° eixo, com bloqueio prematuro das rodas.

Para atender estes requisitos de instalagédo, recomendamos girar as placas de fixagéo dos freios as flanges do eixo traseiro
em 180° menos uma distancia entre furos, para que as camaras de freio fiquem instaladas para tras do eixo, ndo
interferindo com as barras tensoras. Os freios ndo podem ser trocados de lado.

hass

Outra alternativa é a fixagdo das barras tensoras entre a carcaca do eixo e o feixe de molas, ao invés de conectar-se a
placa inferior dos grampos "U". Assim evita-se a interferéncia das barras tensoras com as cAmaras de freio.

Caso seja necessario qualquer prolongamento do balango traseiro, deverdo ser obedecidas as recomendacdes
mencionadas no Capitulo "Instrucbes para Modificagdo no Quadro do Chassi - Prolongamento e encurtamento do
balanco traseiro”, devendo-se observar que a distribuicdo de carga sobre os trés eixos atende os valores maximos
especificados.

Cada par de suportes das suspensdes (suportes dianteiros, dos balancins e traseiros) devem ter entre si uma travessa
adequadamente reforcada. Usar as duas originais do caminh&o e um terceira semelhante.

Todos os elementos de fixagao utilizados no processo deverao possuir as mesmas caracteristicas dos originais de fabrica.

icacao no c

As furagbes adicionais deverdo seguir rigorosamente as recomendacgdes descritas no capitulo "Instrugbes para
Modificagdo no Quadro do Chassi", Recomendagdes para furagéo no quadro do chassi.

Visando possibilitar a utilizagdo de rodas e pneus iguais, os cubos do 3° eixo devem ser os mesmos do veiculo original,
de forma a permitir a centragem dos aros.

Instalagao do sistema de freio

Tanto para o esquema do Sistema de Freios para caminhdes com 3° eixo adaptado como para os detalhes a
serem observados, deve-se recorrer ao Capitulo "Caracteristicas Construtivas e Informagdes do Produto”, Sistema de
Freio. O esquema a ser utilizado como referéncia, deve ser o mesmo do VW 25.390 para os veiculos 19.330 Tractor e
19.390, e 0 mesmo do VW 24.280 para os demais veiculos (13 a 17 toneladas).

Os componentes de freio (sapatas, rebites, espelho de freio, eixo came, etc.) utilizados no 3° eixo adaptado, devem ser
pecas originais Volkswagen, visando a intercambialidade e principalmente a uniformidade de funcionamento do sistema de
freio.
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Todos os itens utilizados no 3° eixo estao identificados com o seu nome correto:

Item Descricao
1 Eixo
2 Retentor de graxa
3 Rolamento interno
4 Parafuso
5 Cubo
6 Tambor de freio (Conjunto de freio "S" came LD/LE)
7 Porca da roda
8 Rolamento externo
9 Arruela lisa
10 Arruela dentada
11 Porca castelo
12 Parafuso
13 Tampa do cubo
14 Junta
15 Pista do retentor

111 9 8 7 6
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04 - Calculo da altura do chassi

Apos a instalagdo do 3° eixo veicular auxiliar, o veiculo devera estar com a altura das suspensdes dianteira e traseira
inalterada.

O caélculo da altura (CS) do chassi € fundamental para que o veiculo convertido para 6x2 ndo fique com a traseira
excessivamente alta emrelagao a dianteira.

Os valores de deflexdo das suspensdes dianteiras deverdo ser mantidas nos niveis dos valores originais calculados para o
veiculo na condigao 4x2.

hass

Em seu projeto de suspensdes traseiras o adaptador devera levar em conta as dimensdes indicadas antes de proceder a
instalagéo no veiculo e, ap6s a montagem, comparar o comportamento das suspensdes, em teste pratico, com os valores
recomendados.

Chassi em nivel ST . BT |

| ‘ i o

N el N
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\ EE \
ED ET u
Legenda

» SD - Deflexao da suspenséo dianteira.

* ST - Deflexdo da suspenséo traseira.

* RE - Raio estatico dos pneus.

* BT - Balanco traseiro (maximo de 60% do EE até 3,50 m).

« EE - Distancia entre a linha de centro do eixo dianteiro e a linha de centro do 3° eixo (o eixo traseiro mais posterior).

+ CS - Altura da extremidade traseira do chassi (medida da aba superior da longarina ao solo).

CS=ST+RE+(ST-SD)x BT
EE
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Estas consideragbes ndo se aplicam a sistemas de suspensdo pneumatica que, por sua construgdo peculiar, dispensam
varios componentes mecanicos utilizados na suspenséo convencional.

Os valores de SD, ST e RE estao disponiveis no site: www.vwco.com.br/produtos-volkswagen , no campo "Especificagdes
Técnicas", para as duas condig¢des principais:

e Ordemde Marcha.
e PesoBruto Total

Apds a instalagdo do 3° eixo o caminhdo devera continuar com os mesmos valores tanto na condigdo em ordem de
marcha como também na condigio de Peso Bruto Total.

A geometria das barras tensoras deve ser definida de modo a ndo modificar o curso axial original da arvore de
transmissao, tanto para o veiculo vazio como carregado em condi¢édo de batente metélico.

Qualquer modificagdo na suspenséo original do eixo traseiro devera manter o angulo formado pela linha de centro do
pinhdo e a longarina, com o veiculo carregado e em terreno plano, para nao prejudicar as condi¢des de homocinetismo
da arvore de transmisséo.

Para ndo comprometer a arvore de transmiss&o, e consequentemente a seguranga do veiculo, a curva descrita pela
movimentagéo do eixo propulsor devido a atuagédo da carga ndo deve comprometer o deslocamento longitudinal da arvore
de transmissdo, mesmo nos movimentos mais extremos do eixo.

Podera ser previsto um sistema de elevagdo do 3° eixo, para trafegar com este suspenso quando o veiculo estiver
descarregado. Também podera ser instalada suspensdo pneumética nos veiculos 4x2 ou 6x2.
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05 -Balancgo traseiro

Para-choque traseiro

A Resolugao 152 de 29 de Outubro de 2003 do CONTRAN, determina que o para-choque traseiro atenda as normas da
ABNT, NBR9182 e NBR 9186, observando as seguintes caracteristicas;

e Ser fixado nas longarinas do chassi, sem recuo do ponto extremo da carroceria e com altura ao solo com o veiculo
descarregado igual ou inferior a 400 mm;

e O para-choque devera ser o limite traseiro do veiculo;

hass

e Para veiculo com tanque para transporte de produtos perigosos, o para-choque deve estar afastado, no minimo, 150
mm do tanque ou do ultimo acessorio instalado no veiculo;

e A barra de impacto deve ter um perfil com altura minima de 100 mm, com uma distancia maxima da face externa do
pneu ao extremo do para-choque de 100 mm;

e A largura maxima da barra de impacto deve ser igual a largura da carroceria ou implemento, ou igual a distancia
entre as faces externas dos aros de rodas, o que for maior;

e As extremidades laterais do para-choque ndo deverdo possuir arestas cortantes, e 0 mesmo devera possuir faixas
refletivas obliquas a 45°, nas cores branca e vermelha, com espessura das faixas de 50 mm;

e Conforme regulamentacdo do CONTRAN referente ao posicionamento e visualizacdo das lanternas traseiras, a
sobreposicao de carrocerias ou implementos ndo deve diminuir a visualizagdo das mesmas;

icacao no c

e Nos casos de desmontagens e reposicionamentos destas lanternas, recomenda-se a utilizagao dos suportes originais
das lanternas, da placa de licenca e refletor lateral, conforme ilustragdes abaixo;

e Devem ser observados os ensaios de resisténcia a cargas horizontais e seus respectivos valores especificados na
resolugdo mencionada acima.

Importante!
Nos casos de desmontagens e reposicionamentos destas lanternas, recomenda-se a utilizagdo dos

suportes originais das lanternas, da placa de licenga e refletor lateral, conforme ilustragdo abaixo
(modelo Constellation).

B
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Importante!

Cabe a observacdo de alerta para operadores que por desconhecimento, possam apertar
excessivamente os tensores das carrocerias abertas tipo carga seca, levantando a traseira do
caminhao e aumentando a altura do para-choque para valores acima do limite legal.
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05 -Balango traseiro

Prolongamento do balango traseiro

Devido a esta legislacdo, muitos caminhdes, de acordo com tipo da carroceria e/ou implemento, necessitardo
de prolongamento do balancgo traseiro das longarinas. Nestes casos seguem as orientagoes:

e A determinacdo do balanco do eixo traseiro devera ser efetuada considerando as cargas admissiveis sobre os
eixos e a carga minima sobre o eixo dianteiro, que deve ser de 25% do peso bruto total (PBT) para veiculos com 2
eixos (4x2) e de 20% em veiculos com 3 eixos (6x2 ou 6x4);

hass

e A emenda das longarinas pode ser executada com solda perpendicular as longarinas, observando a limitagéo legal
de 60% da distancia entre eixos (extremos), limitado a 3.500 mm;

e No entanto, quando da instalagdo de 3° eixo auxiliar ou do alongamento do entre-eixos, os prolongamentos
das longarinas terdo a responsabilidade de suportar a carga contida na carroceria;

e Nestes casos, a solda devera ser a 90°, porém havera a necessidade de reforgos internos nas longarinas;

e As soldas dos prolongamentos e os reforgos devem seguir a ilustragdo abaixo, sendo que a soldagem devera
ser executada apenas no lado externo, utilizando eletrodos que atendam a Norma AWS-E-7016 ou AWS-E-7018G;

e Em casos de montagens de equipamentos nas extremidades traseira do chassi, como por exemplo perfuratrizes e
gruas, plataformas elevatérias, etc., deve-se instalar travessas adicionais no chassi principal, afim de aumentar a
resisténcia a torgao;Apds a conclusdo do prolongamento, verificar a necessidade de reposicionar as lanternas
traseiras do veiculo, visando garantir a visualizagdo adequada destes indicadores durante a operagéo do veiculo;

icacao no c

Importante!
O balango traseiro nunca devera exceder 60% da distancia entre-eixos.

Encurtamento do balango traseiro

Quando for necessario o encurtamento do balango traseiro, como por exemplo para a instalacdo de cagambas
basculantes, este podera ser efetuado conforme as seguintes recomendagdes:
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e O corte das longarinas somente podera ser feito a cerca de no minimo 30 mm apds os suportes traseiros
da suspensao traseira;

e A travessa de fechamento do quadro devera ser deslocada para a extremidade restante do mesmo, sendo
fixada através de elementos de fixagdo similares aos originais;

o Na&o é admitida a soldagem das travessas a longarina;

e Se a iluminagao traseira do veiculo nédo for recolocada para o implemento, esta devera ser montada em suporte,
fixado na regido dos suportes da suspenséo traseira;

o A fixagéo traseira do equipamento ndo devera interferir com nenhum componente original do veiculo;

e A carga incidente sobre o eixo traseiro ndo devera exceder a carga maxima recomendada para cada modelo de
veiculo;

e Observar também a carga minima no eixo dianteiro (25% de PBT para veiculos 4x2 e 20% para veiculos 6x2 ou
6x4), para assegurar dirigibilidade ao veiculo

e Sempre seguir as orientagdes sobre soldagem contida neste capitulo.
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Corte no balango traseiro

Permite-se realizar o corte do chassi na regido do balanco traseiro desde que as seguintes orientacdes sejam seguidas:

hass

1) O corte devera ser feito a 90°;
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30mm
2) Reforgos internos devem ser instalados;

Soldar

apenas no
lado externo
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5mm 45° Soldar apenas
no lado externo
DY 3) A solda no suporte deve ser no lado externo
conforme imagem ao lado.
Importante!

O material a ser utilizado no prolongamento devera ser igual em dimensdes e composicdo ao
das longarinas originais.

Importante!

Projetos especiais que ndo sigam as diretrizes estabelecidas neste manual, devem ser
submetidos a uma prévia avaliacgdo da Engenharia da MAN Latin America. A solicitagéo
devera ser dirigida ao Departamento de Marketing do Produto da MAN Latin America, através do
endereco eletrénico marketing.co@volkswagen.com.br
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Sugestao parainstalagao de engate parareboque

Quando a implementacao prever dispositivo de engate para reboque (Julieta), deve-se reforcar a travessa de fechamento
do quadro do chassi e instalar reforgo em diagonal fixado com parafusos na regido anterior a soldagem do prolongamento
(se houver) [conforme ilustrado], de acordo com as caracteristicas técnicas do dispositivo de engate para
reboque (capacidade de tragdo).

Verificar se 0 modelo de chassi que esta sendo implementado admite um PBTC compativel com a capacidade de carga
do reboque a ser tracionado.

A instalagdo deste dispositivo deve permitir a livre movimentagdo da langa, em diferentes condigbes de
terreno, sem interferéncias com a carroceria ou chassi, devendo o mesmo, quando desacoplado o reboque, ficar
aquém da extremidade da carroceria (exigéncia legal).

hass

As conexdes de freio para o reboque e a correspondente instalagédo elétrica devem ser adequadamente dispostas no
chassi, devendo afiagao elétrica e as tubulagdes de freio ser fixadas através de presilhas.

Os modelos VW 17.280, 26.280 e 31.280 e os modelos VW 31.330 e 31.390, estes dois Ultimos somente na DEE = 5.940 mm,
sdo equipados de fabrica com "Preparagéo para Instalagdo de Engate para Reboque" composta pela travessa traseira
refor¢ada, reforgo, conexdes elétricas e de freio parareboque.

Os esquemas de freio e esquemas elétricos do veiculo VW 17.280 com reboque podem ser utilizados para
orientagdo quando da aplicagédo do reboque nos veiculos VW 13.190 e 15.190.

icacao no c

CHICOTE DA LANTERNA TRASEIRA!

Protecao lateral (Norma ABNT NBR 14.148 de 08/2015)

A exemplo do que € exigido para o para-choque traseiro, a instalagcdo do dispositivo de protecdo lateral
nos caminhdes, reboques e semirreboques com peso bruto total (PBT) acima de 3.500 kg. foi igualmente regulamentada
pelo CONTRAN através da Resolugdo n° 323, da Deliberagdo n° 106 e da Resolugdo n° 377, determinando a
obrigatoriedade da instalacdo destes protetores laterais em todos os veiculos fabricados a partir de 1° de janeiro de 2011.
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Estes dispositivos de seguranga, devem atender os requisitos estabelecidos na norma ABNT NBR 14.148 de 08/2015 -
Protetor lateral para caminhdes e rebocados. Esta norma nao se aplica a caminhdes tratores, carrogarias ou plataformas
de carga que estejam a uma altura em relagdo ao solo inferior a 550 mm, e veiculos concebidos e construidos para fins
especificos e onde, por razdes técnicas, nao for possivel prever em projeto a instalagdo dos protetores estabelecidos nesta
norma.

Esta norma estabelece as dimensdes que devem ser observadas na instalagdo destes protetores.

Descontinuidades nas superficies destes protetores sdo aceitas, para possibilitar o acesso a componentes do chassi, como
tanque de combustivel, tanque de ARLA e outros.

Esta norma estabelece também as cargas estaticas que devem ser aplicadas nas superficies destes protetores, bem
com as respectivas deformacgdes aceitaveis.
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06 - Furagdes no chassi - Recomendagoes

As longarinas dos chassis Volkswagen sao dotados, na sua alma, de furagdes modulares conforme desenhos abaixo.

hass

Ex: Chassi Constellation

* A - minimo = 25,4mm (para furos até O 16mm)

* A - minimo = 1,5 @ furo maior (para furos @ 16mm até 19,5mm)
*B - minimo = 50mm.

*C - minimo = @ 19,5mm.
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Atencao!

Furacdes adicionais deverdo restringir-se ao minimo possivel, sempre dando preferéncia para furos
ja existentes na longarina. Para reposicionamento dos componentes (suporte do estepe, reservatorio
de ar, tanque de combustivel, entre outros), sempre devera ser utilizado as furagdes ja existentes.

ABAS DO CHASSI - RECOMENDAGOES
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Nunca efetuar cortes, perfuragdes, soldas, retrabalhos com aquecimento nas abas superiores ou inferiores das
longarinas, nas travessas ou proximidades de pontos de fixacdo de comprimento do chassi (suportes de molas e
amortecedores), tais modificagdes podem comprometer as propriedades mecanicas do ago nas areas de maior esforgo.

/
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07 - Posicionamento das carrocerias ou implementos no chassi

A face dianteira de uma carroceria ou implemento, devera obedecer a uma distancia minima em relacdo a linha de centro
do eixo dianteiro.

700 860 660

hass

icacao no c

Os veiculos Delivery 5.150, 8.160,9.160, 10.160 e 10.160 Plus, devem obedecer a distancia minima de 700 mm.

Os veiculos Worker 13.190, 15.190, 17.190,17.230 e 23.230 devem obedecer a distancia minima de 860 mm.

Os veiculos Constellation com cabine estendida VW 13.190, 15.190, 17.280, 24.280, 26.280, 31.280, 31.330 e 31.390,
devem obedecer a distancia minima de 660 mm.

Os veiculos Constellation com cabine leito teto alto e baixo VW 13.190, 15.190, 17.280, 24.280, 26.280, 31.280, 17.330,
24.330, 30.330, 31.330, 31.390 e 32.360 devem obedecer a distancia minima de 800 mm.

As carrocerias e implementos devem ser construidos de forma a ter um assentamento isento de torgdes e tensdes em
sua montagem nas longarinas do chassi. Ao efetuar a montagem o chassi deve estar em uma superficie plana e horizontal.

A correta fixagao de carrocerias e implementos € fundamental nas condi¢gdes de dire¢gao do veiculo e na durabilidade do
chassi e da propria carroceria.
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Importante!

O projeto de instalacdo de qualquer carroceria devera prever facil acesso a todos os pontos de
manutencado do veiculo, tais como bocal de abastecimento, bateria, verificagdo do nivel de 6leo do
motor, eixo traseiro, caixa de transmissao, filtros, etc.
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08 - Sobre-quadro ou quadro auxiliar

Para montagem correta de uma carroceria € necessario a instalagdo de um quadro auxiliar sobre o chassi. As longarinas
do quadro auxiliar devem ser continuas, planas e ter um perfeito assentamento nas abas superiores do chassi.

Esse quadro auxiliar (sobre-quadro) tem a finalidade de distribuir o peso ao longo do chassi original.

Na construcdo desse quadro auxiliar devem ser observadas algumas recomendagdes, para que a distribuicdo de carga
ocorra de forma gradual e uniforme, evitando a concentragéo de tensdes.

As longarinas do sobre-quadro, sejam elas metalicas ou de madeira, deverdo estender-se até o limite traseiro do chassi
e conter um chanfro em sua extremidade frontal, obedecendo as dimensdes indicadas na ilustracédo abaixo.

hass

Veiculos dotados de reforgo parcial do chassi devem prever instalagdo de espagador de madeira, para o correto
assentamento do sobre-quadro. o
Minimo
20 o)
¢ (S
/_R 20mm On
¢20mm o
o (|
=
= =
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Importante!

Sempre observar as dimensdées minimas para posicionamento do inicio do complemento, conforme
descrito no Capitulo "Instrugbes para Modificagdo no Quadro do Chassi", Posicionamento das
carrocerias ou implementos no chassi.

Efetuar a fixagdo do quadro auxiliar nas longarinas do chassi somente utilizando as furagbes
existentes. Somente caso se faga estritamente necessario, efetuar a furagdo das longarinas
observando os critérios descritos no Capitulo “Instru¢cdes para Modificagbes no Quadro do Chassi —
Recomendacdes para Furagdes no Quadro do Chassi”.
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As abas do sobre-quadro e do chassi do veiculo deverdo possuir a mesma largura, e a bitola do sobre-quadro devera ser
igual a do chassi.

Obs.: Calcos de madeira entre as longarinas do chassi e do quadro auxiliar ndo sdo necessarios

- D L
A A A
B —
\1*
B‘ AB‘ AB;
l c o 1* Calgo de madeira o

2° Longarina do sobrequadro
A=B C=D 3° Longarina do chassi
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O material das longarinas do sobrequadro devera ser conforme a aplicagédo, de ago, aluminio ou madeira, de acordo com
as especificagdes abaixo:

e Aco-LNE-28/ABNT EB-593 (NBR 6656)— perfil “U” de chapa dobrada (nao utilizar perfis laminados de uso comercial).
e Aluminio - ALMGSILF-31 / DIN 1747 — perfil “U” de chapa dobrada (n&o utilizar perfis laminados de uso comercial

E recomendado aplicar tinta protetiva (a base de cromato de zinco) entre o quadro auxiliar e o quadro do chassi para
reduzir o efeito de corrosao eletrolitica.

¢ Madeirade Lei-aparelhada e seca (peroba, ipé€, angico, etc.)

Em veiculos com cargas distribuidas n&o uniformemente ou com implementos com esforcos localizados
(exemplo: basculantes, guindastes, etc.) as longarinas do quadro auxiliar devem ser dimensionadas em fungdo das cargas
atuantes, adotando-se um chassi com distancia entre-eixos adequada a finalidade.

hass

Travessas do sobre-quadro

Para todos os tipos de equipamentos e carrocerias, recomenda-se que as travessas do sobre-quadro sempre coincidam
com as travessas do chassi original, para que haja uniformidade no movimento de torgdo do conjunto.

Importante!
As longarinas dos sobre-quadros de madeira ndo devem possuir emendas em toda a sua extensao, se
possivel.

icacao no c

09 - Sistemas de fixagao da carroceria ou equipamento ao chassi

O perfeito funcionamento do conjunto veiculo/implemento depende da correta distribuicdo do peso e dos sistemas de
fixagdo utilizados. Observar sempre as dimensdes minimas para posicionamento do implemento, conforme especificado
no Capitulo "Instrugbes para Modificagdo no Quadro do Chassi", Posicionamento das carrocerias ou implementos no chassi.

Os elementos de fixagdo ndo devem interferir com os componentes originais do veiculo, e estes ndo podem ser relocados
para possibilitar essa fixagdo. Em casos especiais consultar Marketing - MAN Latin America.

Os sistemas mais utilizados para fixagao de carrocerias sdo compostos de grampos "U", talas e consoles. Nao deve ser
efetuada a fixagdo de carrocerias ou implementos ao chassi por meio de soldas, e tampouco qualquer tipo de fixagdo nas
travessas do quadro do chassi.

A escolha de cada sistema, bem como a combinagéo entre eles depende do tipo de implementag&o. A seguir indicamos
as diretrizes basicas para os sistemas mencionados, cabendo todavia ao implementador a responsabilidade pela escolha
do sistema mais correto e seguro para cada aplicacao.
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Para instalagédo e posicionamento das fixagdes ao longo do chassi, proceder conforme as instrugdes indicadas a seguir,
para cadatipo de sistema.

Para a instalagdo de qualquer equipamento ou carroceria prever uma altura (A) minima de 240 mm entre a superficie
superior da aba da longarina, e a superficie inferior do implemento.

Figura lateral
(A) minima de 240 mm

hass
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Determinar a quantidade de fixagdes de forma a garantir a resisténcia as forgas de frenagem e laterais.

Através da Comissdo de Estudos CE 5:10.1 “Reboques e Semirreboques”, a ABNT vem elaborando
normas técnicas referentes a sistemas de fixagédo e protegdo contra deslocamento de cargas em veiculos rodoviarios de
carga. Por questdes de seguranga recomendamos que sejam observadas as normas mencionadas, relacionadas a seguir:

—NBR 7475: “Container - Sistema de apoio e fixagdo em equipamento de transporte terrestre. Determinagao de resisténcia
-Métodos de ensaio”

— NBR 9500: “Requisitos minimos de projetos para veiculos rodoviarios porta-container”.

Em outros paises, além de cumpriras normas ABNT, deve-se também atender a legislagéo vigente de cada pais.

Independente do tipo de fixagdo adotado € recomendado que entre os dois primeiros pontos de fixagéo (proxima a cabine)
sejam instaladas placas (talas) de guia laterais em ambos os lados do chassi, a fim de evitar o deslocamento lateral entre
as longarinas principal e auxiliar.
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Estas séo fixadas por solda na longarina auxiliar e por parafusos na longarina do chassi, observando as recomendacdes
do Capitulo "Instru¢des para Modificagcdo no Quadro do Chassi - Recomendagbes para Furagdes no Chassi”, quanto a
execugao de furagdes no chassi. Esta fungao pode ser realizada também por console, quando a parte inferior do mesmo é
mais alta que a aba superior dalongarina do chassi.
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Fixagao por consoles

Quando a escolha recair pela utilizagao do sistema de fixagao por consoles as seguintes condi¢cdes devem ser observadas:

e Sempre que possivel utilizar a fixagdo por consoles na regido dianteira do chassi, visando garantir as condigbes de torgéo
do veiculo;

e Todos os parafusos de fixagdo dos consoles ao chassi devem ser M12, de classe 8.8 ou equivalente e fixados com
porcas autofrenantes;

e Nao utilizar sob nenhuma hipétese consoles soldados ao chassido veiculo;

hass

e Utilizar somente as furagbes existentes. Somente em casos de absoluta necessidade, observar as recomendagdes
do Capitulo "Instrugées para Modificagdo no Quadro do Chassi", Recomendacgdes para furagdes no chassi, quanto a
execugao de furagdes no chassi;

e Para este tipo de fixagdo ndo é recomendado a utilizagdo de espagadores de madeira. Em caso de necessidade
utilizar espagadores de borracha sintética (elastbmero) entre a aba inferior do sobre-quadro e o chassi;

e Aplicaros torques de aperto dos parafusos e porcas especificos conforme dimensdes e tipo do material;

e ApoOs aplicar o aperto, observar que seja mantida uma distancia entre os consoles superior e inferior de pelo menos 5 mm
para os consoles da regido atras da cabine até o suporte dianteiro das molas traseiras;

icacao no c

o Certifique-se de ndo torcer o quadro auxiliar devido ao aperto excessivo dos parafusos;

e Prever elasticidade (através da utilizagdo de molas prato ou apoios de borracha) para os primeiros pontos de fixagdo
(regido atras da cabine);

Veiculos implementados com carrocarias de estruturas rigidas a tor¢édo, tais como tanques, e que operem em
terrenos irregulares, deverao ter suas carrocerias fixadas ao chassi por meio de consoles providos de elementos elasticos.

llustramos abaixo o elemento de fixagdo console, soldado na viga do quadro auxiliar e parafusado na alma da longarina.
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108
(B) Espacador de A
elastomero
(borracha sintética)
Unidades em (mm) M12

8,8

(B)

llustramos abaixo um furgédo com fixag¢des tipo console:

A

A""—_\ \w,
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Fixacao por talas (placas laterais) - fixagcao resistente aempuxo

Se a escolha recair na utilizagdo do sistema de fixagdo por talas (placas laterais), o implementador devera observar
as seguintes recomendacdes:

e Carrocerias em que ocorrem esforgos localizados, tais como betoneiras, basculantes, guindaste montado na traseira,
etc., a fixagdo devera ser efetuada através de placas laterais;

e Carrocerias resistentes a torgao, tais como baus e tanques, devem ser fixadas na regido atras da cabine de forma
elastica, ndo sendo permitido, no entanto, uma fixagao inteiramente elastica;

hass

e Nuncasoldaratalanochassido veiculo;

o Utilizar somente as furagdes existentes. Somente em casos de absoluta necessidade, observar as recomendagoes
do Capitulo "Instrugbes para Modificagdo no Quadro do Chassi", Recomendagdes para furagbes no chassi, quanto a
execugéao de furagdes no chassi;

o A tala devera ser soldada ou rebitada na longarina auxiliar e parafusada as longarinas do caminhao, observando
as recomendacdes do sistema por consoles. Ndo devera haver folga entre a placa e o quadro auxiliar.

llustramos abaixo a fixag&o por placas:
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50 Unidades em (mm)

Fixacao porgrampos em "U"
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Este sistema de fixacdo representa a maioria das instalacbes executadas pelos implementadores, por ndo exigir
modificagdes no chassido veiculo, facilitando desta forma sua montagem.

Para uma instalagdo adequada e segura, proceda conforme as seguintes instrugdes:

e Efetuar a montagem dos grampos com calgos de madeira, colocados sob as abas inferiores das longarinas do chassi,
para evitar deformagao durante o aperto.

1 - Longarina do chassi

2 - Isolador de madeira de lei (Opcional)

3 - Longarina auxiliar de ago

4 - Calco de madeira de lei

5 - Porca e contra-porca

6 - Grampo

7 - Placa de fixagao superior
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Fixagao por grampos em "U”

1 - Longarina do chassi

4
6 2 - Longarina auxiliar de madeira de lei
N
- 5 3 - Calgo de madeira de lei w
2
4 - Porca e contra-porca %
1 5 - Grampo :
6 - Placa de fixagao superior
3

O calgo de apoio do grampo "U" deve ter a seguinte configuragéo e medidas aproximadas.

180
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| 100 | 70 |
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e Utilizar grampos com didmetro de 16 mm (minimo), e porcas autotravantes, ou porca e contra-porca;
e Utilizar placas de fixagao superior de material resistente, que ndo deformem durante o aperto;

o |Instalar espagcadores de metal ou madeira de lei na parte interna das longarinas, para prevenir deformacéo das abas
durante o aperto.
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1 - Longarina do chassi

2 - Longarina auxiliar de ago

3 - Grampo

4 - Calco de protecdo da aba
1 - 1 - inferior da longarina

5 - Longarina auxiliar de
madeira de lei
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Fixagcao porgrampos em "U”

e Ao instalar os espagadores e grampos, certificar-se de que nao interfiram com as tubulagdes de freio e de combustivel,
fiacdo elétrica e pontos de fixagdo das suspensoes;

¢ Aslongarinas do chassindo devem ser modificadas com a finalidade de permitir ainstalagdo dos grampos.

hass

Montagem inadmissivel
dos grampos em "U”
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e Utilizargrampos com largura adequada para a longarina;
o Utilizar elementos de fixagao de classe 8.8 ou similar;

o Verificar que ndo ocorram interferéncias dos grampos ou calgos de madeira com os componentes das suspensdes e
dos freios, nas movimentagbes das suspensdes traseiras;

e Quando for utilizado o sistema de fixagdo por grampos "U", recomendamos a instalagdo de talas de fixagdo nas
posigdes préoximas das extremidades traseiras do chassi, para evitar o deslocamento longitudinal e lateral do sobre-
quadro, conforme a ilustragédo, observando as recomendagdes do Capitulo "Instru¢des para Modificagdo no Quadro do
Chassi", Recomendagdes para furagdes no chassi, quanto a execugao de furagdes no chassi.
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Placa de guia
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10 -Instalagao da 5°roda

Chassi curtos de caminhdes semi-pesados e pesados, podem ser utilizados com semirreboques de 1, 2 ou 3 eixos,
observando-se o PBTC maximo estabelecido para cada modelo de chassi.

O projeto e a instalagdo da 52 roda é de total responsabilidade do implementador e deve atender as normas e a
legislagao vigentes, principalmente as relativas aos sistemas de freio.

As modificagdes no quadro do chassi, alteragdo da distancia entre-eixos e redugao do balango traseiro, deverao seguir
as recomendacdes descritas nos itens anteriores deste capitulo.

hass

O sistema original de freio devera ser complementado para possibilitar a atuagéo dos freios do semirreboque.

As tomadas de freio e elétrica devem ser instaladas em cavaletes ou suportes apropriados atras da cabine, de modo que
as tubulagbes (em espiral) e chicotes elétricos ndo ultrapassem os limites da aba superior do chassi, evitando que
as mesmas sejam danificadas devido a atrito ou enrolamento na arvore de transmisséo.

Em condigbes de espago desfavoravel em relagdo ao painel traseiro da cabine, as tomadas de acoplamento devem ser
instaladas mais acima, conforme a norma ISO 1728, ou deve ser montado um brago oscilante.

Verificar a liberdade de movimento nas curvas. As tubulagdes de ligagdo ndo devem ficar presas ao semirreboque
e exercer forga lateral sobre a tomada de ligacdo do reboque. Durante a operagdo sem o semirreboque as tubulagdes
de ligagdo devem estar devidamente fixadas.
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Utilizar somente tomadas de engate automatico nas tubulagdes de acoplamento dos freios do semirreboque.

Todas as conexdes e tubos utilizados nas modificacdes deverdo ter as mesmas especificacbes e cédigos de cores das
originais dos caminhdes.

=
O
@)
=
1
0
=]
o
©
&

OBS: A valvula de controle do freio de servico do semirreboque (manetim) devera ser montada através de um suporte
fixado ao painel de instrumentos, do lado direito do volante de direcdo, de modo a néo interferir com nenhum outro
comando de acionamento, e ndo impedir a visualizagao dos instrumentos.
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Posicionamento da 5° roda

A 52 roda devera ser posicionada no CG da carga. No caso de entre-eixos especiais, o implementador devera calcular a
distribuicdo de pesos nos eixos e determinar a posicdo do CG para a adaptagéo da 52 roda.

1 - Quadro do chassi

- Quadro auxiliar

hass

A critério do implementador podera ser instalada plataforma ou passadigo a frente da 52 roda e escadas laterais para
facilitar o acesso.

Deverdo ser analisadas eventuais possibilidades de interferéncia entre os para-lamas traseiros e lanternas, com os
pés-de-apoio do semirreboque durante manobras do veiculo.

A altura da 52 roda até o solo, do veiculo com PBTC, devera ser de 1.250 a 1.350 mm, conforme indicado na norma NBR
6607 (ISO 1726), para permitir intercambiabilidade no acoplamento de caminhdes tratores e semirreboques.
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A placa de fixagcdo da 5% roda ndo podera ser posicionada diretamente sobre o chassi, ndo apenas para evitar ._
concentragédo de esforgos, como também pela impossibilidade desta atingir a altura minima prescrita na norma NBR ISO -c
1726.
Devera ser utilizado um sobre-quadro com longarinas auxiliares continuas, em perfil "U" ou "Z", conforme ilustrado abaixo: E
Perfil “U” Perfil “Z” 1
1 1 a
1-5%roda w
2 2 - Placa de fixagao da 52 roda c
o 3 6 g u
i 4 6 3 - Perfil "2 Q
7 7 4 - Perfil "U"
EE i EE H " "
5 - Travessa do Perfil "U" /
il [ i
5 5 Z" 6 - Batente
7 - Placa de fixagao lateral
— —

As extremidades das longarinas do sobre-quadro deverdo ser chanfradas para evitar concentragdo de tensdes no
chassi do veiculo.

Afixagdo da 5° roda devera ser feita sobre uma placa perfilada, cuja base deve ter as extremidades arredondadas na regiao
de apoio sobre as abas superiores das longarinas do quadro auxiliar.

Visando a intercambiabilidade e montagem da 52 roda, a placa perfilada deve ter furagdes conforme norma NBR 8357
(I1SO 3842).

Por seguranca, recomendamos segurar as sapatas da 52 roda na direcdo longitudinal e transversal e a chapa de montagem
na direcdo longitudinal com batentes soldados.
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Angulo deinclinagéo e giro do semirreboque (Norma ABNT NBR NM-ISO 1726)

Os componentes, exceto os elementos que constituem a articulagdo, ndo podem ter contato com o semirreboque
quando o veiculo estiver trafegando em linha reta e quando o angulo de inclinagdo do semirreboque relativo ao
caminhao nao exceder os seguintes valores:

¢ 6°inclinacgao para frente;
e 7°inclinagao para tras.

hass
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Intercambialidade do Semirreboque

Intercambialidade significa que qualquer veiculo trator deve ser capaz de conectar e puxar, qualquer semirreboque. A
Norma ABNT NBR NM-ISO 1726 especifica caracteristicas dimensionais no sentido de garantir intercambiabilidade
entre um caminhao trator e um semirreboque acoplado, ambos constituindo um veiculo articulado.

Anorma exige que:

e Aalturadaquintaroda acima do solo seja padréo.
Adimenséo da frente do reboque seja padrao.
Comprimento do semirreboque seja padrao.
Requisitos para manobrabilidade seja padréo.
Espaco livre para manobrar seja padréo.
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Raio de giro do Semirreboque

O raio de giro do semirreboque ndo deve exceder a 2.040 mm, conforme Norma ABNT NBR NM-ISO 1726.
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OBS: O balancgo dianteiro conforme NBR NM ISO 1726 determina que a distancia do pino-rei ao ponto mais externo da
caixa de carga nao podera ser superior a 2.040 mm. Quando é executado esse tracado obtém-se uma medida de
aproximadamente 1.600 mm. Qualquer implemento rodoviario fabricado a partir de 01/01/2007 com balango dianteiro
superior a 1600 mm provavelmente estara fora dalegislagéo e, portanto, sujeito a penalidades.
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11 - Orientagoes gerais para reposicionamento de componentes do chassi

Montagem e desmontagem de componentes

Com a modificacdo da distancia entre eixos, podera haver a necessidade de reposicionar alguns componentes
do caminh&o, tais como tanque de combustivel, caixa de bateria, reservatoério de ar, filtros, estepes.

Neste apéndice, ha algumas orientagbes gerais de montagem/desmontagem, manuseios e cuidados que devem
ser tomados com estes componentes para melhor uso e garantia da qualidade das pecas e seu funcionamento.

Deve-se sempre minimizar este reposicionamento e, quando necessario, deverdo ser observadas as
orientagdes contidas nestas diretrizes.

hass

Tanque de combustivel: Deve-se observar o espaco livre necessario para manutengdo, troca e abastecimento. Todas
as linhas de combustiveis devem ser protegidas e isentas de vazamentos, utilizando tubula¢cdes e conexdes originais
Volkswagen;

Caixa de bateria: Deve ser previsto um espago livre adequado para manutengdo, substituicido e ventilagdo para
dissipagdo de gases, sempre posicionando a bateria o mais proximo possivel do motor de partida.
Nestes casos, os cabos das baterias deveréo ser dimensionados conforme comprimentos e demanda de carga;

Reservatérios de ar: Deve-se prever espacgo livre para manutencédo e drenagem dos reservatérios de ar;Os suportes
originais dos componentes reposicionados deverdo ser mantidos.
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Importante!
Devido ao reposicionamento dos componentes pode ser necessario o recalculo da distribuicdo de
cargas nos eixos do veiculo.

Pecas originais Volkswagen

Equipamentos e acessorios originais sdo encontrados no site: www.vwco.com.br/produtos-volkswagen/pecas
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Baterias

Descarte adequado

Atencao!

O CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente - expediu a resolucdo 401/2008
estabelecendo medidas e procedimentos especiais para a coleta, reutilizagdo, reciclagem,
tratamento ou disposicao final de baterias. A obrigagéo que coube ao usuario - consumidor final
- foi de, apds o esgotamento da bateria, entrega-la aos estabelecimentos que as comercializam
ou, alternativamente, a Rede de Assisténcia Técnica Autorizada pelos Fabricantes. Baterias
automotivas se descartadas de forma incorreta podem causar sérios impactos ao Meio
Ambiente.

hass

Atencao!

Sequencialmente, os comerciantes sdo obrigados a aceitar as baterias devolvidas pelos
usuarios e encaminha-las aos fabricantes ou importadores, para que estes adotem os
procedimentos de reutilizagdo, reciclagem, tratamento ou disposicdo final ambientalmente
adequada, de forma que sejam processadas com seguranca em locais autorizados.
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Partida com baterias auxiliares - Cuidados
e Proteja os olhos e evite apoiar-se sobre a bateria;
e Ousoincorreto de uma bateria auxiliar para dar partida pode causar exploséo;
e Asbaterias liberam gases explosivos, mantenha-as afastadas de faiscas, chamas e cigarros acesos;
e Nio tente efetuar a partida com baterias auxiliares em veiculo com nivel de eletrélito baixo.

e A tensdo das baterias auxiliares também devera serde 12V;

e A capacidade (Ah) das baterias auxiliares nao deve ser inferior a das baterias descarregadas. O uso de bateria
de diferente tens&o ou capacidade substancialmente diferente pode causar exploséo e lesdes corporais.
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A -Baterias descarregadas
B - Baterias auxiliares

1-Conexéao do cabo positivo (+) nas baterias descarregadas.
2 - Conexao do cabo positivo (+) nas baterias auxiliares.
3 - Conexao do cabo negativo (—) entre as baterias auxiliares e 0 massa do chassi do veiculo com as baterias descarregadas.

Veiculo com baterias descarregadas:

e Desligue todas as luzes e acessorios;
¢ Remova achave de contato, posicione a alavanca de mudangas em neutro e aplique o freio de estacionamento;
e Jamais desconecte os cabos da bateria com a chave de ignicdo ligada. Pode queimar o sistema eletrénico.

O ECM do motor e seus componentes necessitam de tenséo para funcionar. Portanto, é inviavel empurrar o caminhao
se as baterias estiverem com baixa tensao.
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Veiculo com baterias auxiliares
e Desconecte os cabos das baterias;

e Conecte um cabo entre o positivo (+) das baterias descarregadas e o positivo (+) das baterias auxiliares;

e Conecte um cabo entre 0 negativo (—) das baterias auxiliares e um massa do veiculo com as baterias descarregadas;

e Dé a partida no motor de maneira usual. Se o motor ndo ligar normalmente, ndo persista na tentativa. Procure um
Concessionario MAN Latin America;

hass

¢ Com o motor em funcionamento, remova os cabos dos veiculos exatamente na ordem inversa em que foram conectados.
Quando conectar os cabos auxiliares, certifique-se de que eles ndo possam ser tocados por qualquer componente
movel do compartimento do motor.

Bateria e suporte da bateria - Remoc¢ao e Instalacao

Remocao:

Retirar as porcas borboleta e remover a cobertura plastica das
baterias;

Limpar os pdlos e terminais com lixa ou escova de ago;
Desconectar o cabo negativo;

Desconectar o cabo positivo;

Solte as porcas da placa superior com uma chave fixa e remova as
baterias;

Para desmontagem do suporte soltar os parafusos e porcas de
fixagdo com o chassi.
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Instalacao:

Posicionar o suporte no local, fixar os parafusos e porcas;
Posicionar as baterias no suporte, instalar a placa superior e
apertar as porcas;

Reconectar o cabo positivo;

Reconectar o cabo negativo;

Instalar as porcas de fixagdo dos terminais, apertando-as com
torque de 6 Nm (0,6 kgf.m);

Instalar a cobertura das baterias e fixe-as com as porcas borboleta.

=
O
O
=
1
0
=]
o
©
o

Atencao!
Sempre conectar primeiramente o terminal do pélo positivo (+) da bateria.

Ap0s ainstalagao, verificar a bateria quanto a sua correta fixagdo. Se a bateria ndo estiver firmemente fixada podera ocorrer:

e Avida util da bateria podera ser diminuida devido a vibragéo;
e Problemas com seguranga em caso de colis&o;

Nota
Ao ligar novamente a bateria, verificar os equipamentos do veiculo (radio, relégio, travas elétricas,
vidros elétricos, etc.) de acordo com o manual de reparacéo e/ou as instrugdes de utilizacao.
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Reservatorios de ar

Cuidado! Risco de acidentes

Antes de remover as mangueiras de ar dos reservatorios, o ar devera ser removido por completo,
para executar esta operagao, puxe o anel metalico no dreno de cada reservatoério para escoamento
ar.

Alguns reservatérios possuem uma valvula para conexdo de
uma mangueira para enchimento de pneu, limpeza do veiculo
com ar comprimido e checagem da press&o no sistema.

Semanalmente, puxe as argolas pelo cabo e mantenha-as
nessa condicdo até que o ar saia livre de agua e
impurezas. Esse reservatorio possui uma valvula para
conexdo de uma mangueira para enchimento de pneu e
limpeza do veiculo com ar comprimido.

Anel metilico
Direnia de ar

Filtro coalescente

Atencao!
Cuidado para nao danificar as mangueiras e conexdes do sistema, assim como proteger todos
os componentes de sujeira ou materiais contaminantes.

Verificagao do filtro Coalescente

Sempre que a descarga do ar do filtro
coalescente, ou seu abafador de ruidos (1)
apresentar contaminagdo excessiva por 6leo, 0
elemento filtrante deve ser  verificado.
Nesse caso, o elemento filtrante devera ser
desmontado para verificagdo do nivel de
contaminagéao da silica por dleo.

Atencao!
Os veiculos Volkswagen ¢€é equipado com reservatérios de ar independentes.
Todo sistema pneumatico pode acumular agua e 6leo, portanto puxe semanalmente o anel

metalico no dreno de cada reservatorio para escoamento da agua condensada.

hass
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Tanque de combustivel e ARLA

Para mais informagdes consulte a segdo 12 deste mesmo capitulo.

hass

DELIVERY - CUMMINS ISL /ISF) CONSTELLATION - CUMMINS ISL
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CONSTELLATION - CUMMINS ISL) CONSTELLATION TRACTOR
(31.330 / 31.390)

Atencao!

Verifique sempre o indicador de nivel localizado no painel, a fim de evitar o esgotamento total
do reservatorio do agente redutor ARLA 32. Caso isto ocorra, acendera a LIM (Lampada
Indicadora de Mau Funcionamento) e ocorrera o despotenciamento do motor.

Atencao!
Ao finalizar o abastecimento, feche imediatamente a tampa até o final. Nunca deixe o
reservatorio aberto desnecessariamente, sob o risco de danos nos componentes.
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Tanque adicional

Veja abaixo uma montagem tipica para um tanque adicional.

hass

1 - Tanque direito. 2
- Tanque esquerdo.
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Atencao!

O tanque adicional original, instalado na MAN Latin America, atende a Resolucdo 181 do
CONTRAN. Para instalar o tanque adicional em beneficiadores, certifique-se de que atendem a
Resolugéo 181, a fim de manter a documentagao do veiculo em ordem.

Nos casos em que o cliente solicite a montagem de um segundo tanque de combustivel adicional ou que por exigéncia do
lay-out da chassi seja necessaria a montagem de dois tanques, devem ser observadas as orientagdes a seguir:

o Utilizar sempre tanques de combustivel em plastico, aluminio ou ago inox;
¢ Ostanques devem ser equipados com respiros providos de valvulas contra vazamentos;
¢ Respeitar distribuigao de carga no projeto da fixagéo e posigao dos tanques de combustivel;

o Adistancia dos tanques de combustivel ao solo, considerando-se as conexdes sob os tanques, devem ser superiores ao
raio entre rodas conforme apresentado no desenho do chassis;
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e Sensorde nivel de combustivel deve respeitar resisténcia elétrica determinada

e Tubulagdes de combustivel nunca devem sofrer emendas. Em caso de substituicdo ou reposicionamento do tanque, a
linha completa deve ser substituida por outra compativel com a nova configuragao e roteiro da linha original;

e Somente sdo aceitaveis emendas caso sejam utilizados engates rapidos tipo Voss;

¢ Asnovas tubulagdes de alimentagéo, retorno e ligagao entre os tanques devem ter o didmetro interno e material idénticos
aos das linhas originais;

¢ Naligacao entre os tanques de combustivel deve ser utilizada valvula de controle de fluxo;
¢ Nao sao aceitaveis quaisquer tipos de deformagdes nas linhas de combustivel;

¢ Oprojetodo veiculo deve considerar protegéo para os tanques de combustivel, e aligagéo entre estes, quando instalados
em posicao vulneravel aimpactos externos (pedras arremessadas pelos pneus, etc.).

e Protegereisolar os tanques de combustivel contra o calor do motor e sistema de exaustao.
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Suporte do estepe - remover e instalar o pneu reserva

DELIVERY

hass

Remocgao:

Solte as porcas de fixagdo da roda (1) e remova a chapa de retencgao (2).

Empurre a roda sobressalente em diregdo ao chassi, de modo que fique apoiada apenas pelo suporte externo (3).
Quando estiver livre do suporte interno (4), incline-a e remova-a, desencaixando-a do suporte externo (3).

Para instalacao inverta a operagéo.
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WORKER E CONSTELLATION
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Worker / Constellation

Remocgao:

Com a chave de roda, solte as porcas de fixagdo da travessa da roda sob o suporte;

Introduza a chave de roda na haste do eixo da catraca, force levemente a chave no sentido contrario e solte a trava da
catraca;

Solte levemente a roda até que encoste no chdo;Remova o suporte de fixagdo da roda.

Para instalagao, inverta a operagao. Certifique-se de apertar as porcas de fixagdo da roda no suporte.

Atencao!
N&o deixe o peso do veiculo apoiado sobre 0 macaco por muito tempo, pois 0 macaco podera falhar
ou perder pressao, provocando acidentes com graves ferimentos e danos ao veiculo.

Atencgao!

Nunca realize qualquer operagao sob o veiculo quando estiver sustentado apenas no macaco. O
macaco deve ser utilizado somente para a substituicdo das rodas. Apoie o veiculo em cavaletes
apropriados.
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12 - Pos tratamento
Sistema de controle de emissdoes PROCONVE P7 / EURO 5

Criado em 1986 pelo Conama (Conselho Nacional do Meio Ambiente), o Proconve € um programa que reduz o nivel de
poluentes emitidos por veiculos novos.

Essa redugédo é progressiva: a cada fase, a industria automobilistica deve desenvolver tecnologias que cumpram os
padrdes estabelecidos.

Sao cinco os objetivos basicos da Resolugédo 18, do Conama, que instituiu o Proconve:

hass

Reduzir a emissao de poluentes dos veiculos automotores;

Promover o desenvolvimento tecnoldgico nacional e a melhoria dos combustiveis;
Criar programas de inspecgéo dos veiculos em uso;

Conscientizar a populagdo quanto a poluigao veicular e;

Estabelecer condi¢gbes para avaliagéo dos resultados alcangados.

icacao no c
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A Fase P7 do Programa de Controle da Poluigdo do Ar por Veiculos Automotores, PROCONVE, em vigor no Brasil desde
janeiro de 2012, é uma legislagdo similar a europeia Euro 5, que exige novas tecnologias para redugado no nivel de
emissdes de poluentes dos veiculos movidos a Diesel.

Em 2012, entra em vigor o Proconve P=7 (“Euro 5").
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Tabela de referéncia entre as normas de emissoes
1994-1995 1996-1999 2000-2006 2006-2009  2009-2011 2012~

N e e e e

*P6 - Nao entrou em vigor

Para o atendimento da Fase P7 sao utilizadas duas tecnologias, EGR (Recirculagdo de Gases de Escape) e SCR
(Reducao Catalitica Seletiva) que, aliadas a exigéncia de utilizagdo de Diesel com baixo teor de enxofre (S50) garante o
atendimento dos niveis de emissbes gasosas exigidos pela legislagdo e monitorados pelo sistema eletrénico On Board
Diagnose (ODB).
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Tecnologia de emissoes
SCR (Reducao Catalitica Seletiva)
O sistema SCR (Redugao Catalitica Seletiva) consiste na inje¢cdo direta de uma solugado aquosa a base de ureia (Arla

32) no sistema de exaustdo do veiculo. Por meio de uma reagdo quimica no catalisador, acontece a reducéo nos niveis
de 6xidos de nitrogénio (NOx), atendendo as exigéncias do Proconve P-7.

SCR

hass

Redugao do material
particulado pela alta
pressao de injegao
(1800 bar)

B acae Redube

"o : Liguido Automotivo
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Consumo

EGR (Recirculagao de Gases de Exaustao)

O sistema EGR (Recirculagdo de Gases de Exaustéo) reutiliza parte dos gases de exaustdo na mistura diesel + ar
durante a combustéo, para a reducéo dos niveis de 6xidos de nitrogénio (NOx). Para completar o processo, é utilizado
um catalisador de oxidacdo que minimiza as parcelas de hidrocarbonetos e mondxido de carbono nos gases de
exaustao;

EGR

s 2 I lTrj
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£
== _1 Valvula £
Filtro ER
de ar

t_i_a_a_.a_.l
Moior t———-

Redugao HC e CO _"é
Controla eletronicamente
o nivel de recirculagao
dos gases de exaustao
Redugao do material particulado pela
g?:;'i'm; alta presso de injecdo (1800 bar)

OBD (On Board Diagnose)

O OBD ¢ um sistema eletrénico que visa, entre outras fungdes, garantir o correto funcionamento dos veiculos que
atendem a Fase P7 do PROCONVE. No Brasil, o OBD é regulamentado pela Instrugdo Normativa nimero 4 de
12/05/2010 do IBAMA, e segue os mesmos padrdes internacionais para o monitoramento das emissdes veiculares e
tem o mesmo funcionamento independente do tipo ou fabricante do veiculo.
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ARLA 32

O Agente Redutor Liquido de NOx Automotivo - ARLA 32 é uma solugdo aquosa, incolor, com um
conteudo de 32% em peso, conforme especificado na Instrugdo Normativa do IBAMA n° 23/2009.

Essa solugdo promove a reducdo do teor de NOx nos gases de escape de veiculos movidos a diesel
com motores que utilizam tecnologia SCR (sigla em inglés que significa reducao catalitica seletiva).

O ARLA 32 ndo é um combustivel ou um aditivo para combustivel. Ele € um liquido injetado no sistema
de escape através de um bico injetor cuja dosagem ¢é controlada por um maddulo eletrénico (DCU) que
monitora constantemente o sistema, bem como o volume de solugao no reservatoério.

hass

Para evitar perdas de qualidade, causadas pela presenca de impurezas, o ARLA 32 deve ser
acondicionado apenas em recipientes préprios e, ao abastecer o veiculo, devem ser tomados todos os
cuidados para que o produto ndo entre em contato com impurezas.

O ARLA 32 congelara se exposto a temperaturas inferiores a -11°C. Mediante aquecimento, o
ARLA 32 congelado voltara ao estado liquido, podendo ser utilizado normalmente.

Caracteristicas

O ARLA 32 se decompde durante o armazenamento. Em caso de armazenagem, a temperatura ambiente ndo deve
ultrapassar 25°C. Nestas condigbes, o ARLA 32 mantera as suas caracteristicas por um periodo de 6 meses. O Arla 32:
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e Eincolor;

e Nao é toxico;

e Nao é inflamavel,

e Tem validade de 6 meses;

e Provoca corrosdao em metais;

e Comeca a se degradar a temperaturas superiores a 50°C.

Funcionamento com agente redutor ARLA 32

Através da dosagem adicional do agente redutor ARLA 32 no sistema de tratamento de gases de
escape, € possivel ftransformar  substancias nocivas existentes nos gases de escape em
substancias inofensivas para o meio ambiente (nitrogénio e agua). Seu principio de funcionamento & a injecdo de
uma solucéo de 32,5% de uréia em agua deionizada, na tubulagdo do escapamento entre o motor e o catalisador.
Esta solugdo de 32,5% de uréia tecnicamente pura e 67,5% de agua deionizada é denominada de ARLA 32
(Agente Redutor Liquido Automotivo).
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Eliminagao do agente redutor

O ARLA 32 é uma solugdo biodegradavel, ndo representando riscos para o meio ambiente. Ndo deve ser
descartado em grandes quantidades no esgoto, em aguas de superficie, aguas subterrdneas ou no solo.
Em caso de emergéncia, diluir o agente redutor com bastante agua.

Atengao!

Evite o contato do agente redutor com a pele, os olhos ou o vestuario. Evite que criangas
possam ter contato com o agente redutor. Em caso de contato com os olhos, lave-os com agua
limpa em abundancia e procure um médico.

Atencéo!

N&o é permitido misturar quaisquer aditivos de inverno (por exemplo, para aumentar a temperatura
de congelamento) ao agente redutor, pois podera ocorrer uma avaria hos componentes do sistema
de tratamento de gases de escape (por exemplo, catalisador) ou mesmo a destruicdo de alguns
componentes (por exemplo, de vedagéo).
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Tecnologia de emissdes Delivery, Worker e Constellation

e Toda a linha de veiculos Delivery, Worker e Constellation atende a lei de emissées PROCONVE P-7;

e Por questdes técnicas, os fornecedores de motores Cummins e MWM utilizam tecnologia SCR e EGR, respectivamente,
apresentando vantagens técnicas e econémicas;

e A rede de concessionarias também disponibilizara o ARLA32. Na entrega do veiculo, o produto sera fornecido na
quantidade suficiente para locomogao;

e O OBD (Sistema de Diagndstico Online a Bordo) exerce o controle eletrénico do motor e fara o monitoramento das
emissdes de gases. Caso o0 veiculo ndo cumpra as condi¢gdes de emisséo, o sistema atuara e havera perda de poténcia
no motor para adequar as emissdes no padrao do P-7;

hass

e N&o é possivel substituir o ARLA 32 por qualquer outra solugdo. Qualquer tentativa de substituicdo pode causar sérios
danos ao veiculo e a saude das pessoas. Grandes empresas de combustiveis e a industria quimica estdo preparadas
para fabricar o produto, com o mais alto padrdo de qualidade, e atender a demanda de mercado;

e Para atender o PROCONVE P-7, as novas tecnologias SCR e EGR trabalham com o Diesel com Baixo Teor de Enxofre.
Para garantir uma menor emissdo de gases e melhor desempenho do veiculo, os novos motores precisam usar os
produtos certos para cada necessidade. O sistema EGR exige o uso do Diesel S-10, ja o sistema SCR, além do S-10,
necessita do Arla 32;
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e Todos os modelos foram intensamente testados e atendem os niveis de NOx e material particulado especificados pelo
PROCONVE P-7. Quanto ao consumo e performance, os veiculos oferecerdo o melhor desempenho do mercado;

Atencao!

A qualidade do diesel pode comprometer o cumprimento do PROCONVE P-7 e a vida util do motor.
Tanto o SCR quanto o EGR sao sensiveis a quantidade de enxofre presente no diesel, prejudicando
o sistema de tratamento de gases e materiais particulados. Além disso, o enxofre € o principal
elemento quimico do acido sulfurico que causa corrosdo no sistema de injegdo de combustivel,
aumenta o didmetro dos orificios dos bicos injetores e altera a pressao e a distribuicdo uniforme que
o jato de diesel deve ter ao entrar no cilindro.

Cuidados e recomendacgoes sobre os sistemas de pdés-tratamento de gases

Em funcéo do alto poder corrosivo do ARLA 32, os veiculos com sistema SCR possuem originalmente escapamento em
acgo inox;
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Os chassis equipados com SCR s&o abastecidos com ARLA 32 ao final do processo produtivo para que sejam
realizados todos os testes que garantem o perfeito funcionamento dos chassis. Ao final do processo da montagem do
implemento estes chassis devem ser abastecidos com um minimo de ARLA 32 que garanta o deslocamento do veiculo
até seu abastecimento por completo;

Sem o ARLA 32, o funcionamento do veiculo acarretara em um codigo de falha. Se este cédigo persistir por mais de 2
dias consecutivos, o sistema reduzira a poténcia do motor, obrigando o motorista a parar para o abastecimento;

Grandes empresas do setor de combustivel e quimico sdo fornecedores do ARLA32, como por exemplo: Cummins
Filtration, Petrobras, Tirreno, Vale Fertilizantes, Yara Brasil e BASF;

Caso o fabricante do implemento detecte algum tipo de anomalia no funcionamento de quaisquer dos dois sistemas,
deve ser acionado o representante MAN Latin America que o atenda, para que as providéncias necessarias sejam
tomadas.

Atencgao!

A forma de dirigir um veiculo que atende o PROCONVE P-7 n&o é alterada, mas deve-se prestar
mais atencdo no abastecimento do veiculo com o diesel recomendado, no abastecimento com
ARLA32 no caso do sistema SCR, nas informacdes e alertas do OBD. Caso nao seja seguido as
recomendagdes e a manutencao periodica o veiculo podera apresentar danos sérios.
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Instrugoes para modificagées no Sistema Redutor de Emiss6es SCR

Em casos excepcionais podera haver a necessidade de alteragdes e/ou modificagbes das localizagdes do sistema de
redutor de emissdes (SCR) presentes nos motores Cummins ISL e ISF. O sistema SCR destes modelos é composto por
componentes localizados sob a area de carga da carroceria. Nos demais modelos de Caminhdes Volkswagen,
motorizagdo MAN, o sistema utilizado € o EGR (Exhaust Gas Recirculation), cujos componentes ficam localizados no

motor sob a cabine.

Componentes do Sistema SCR - Delivery - Motor ISF 4 Cilindros 150 e 160 cv

Unidade
Dosadora
(elétrica)

Silenciador e
Catalisador SCR

Frente do
veiculo

ARLA 32

1) Unidade dosadora ARLA 32

Comandada pela ECU do motor, realiza a dosagem correta de ARLA 32 a ser injetada por funcionamento elétrico, ndo

requer ar comprimido.

Caso haja necessidade de sua relocagdo, a unidade dosadora deve ser montada no chassi através de um
suporte rigido, em local protegido do impacto de particulas ou spray de agua e de fontes de calor.

Ela pode ser montada em posicéo inclinada até os limites da figura da proxima pagina:

Alimentagao do injetor

Retorno do ARLA 32

Alimentacdo ARLA32

Conector da DCU

Filtro

hass

icacao no c
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OBS: A unidade dosadora pode ser montada até 0,5 metros acima do nivel minimo de ARLA 32 no tanque ou 0,5
metros abaixo do nivel maximo no tanque, conforme as figuras abaixo:

+45° -45°
N\ /
AN ®
© 0 b
AN //
N p /
N\ /
@ /
- o /
| LI
Q © ~

2) Injetor de ARLA 32 no sistema de escapamento

E responsavel pela injegdo da quantidade correta do ARLA 32 no escapamento, operada por sistema elétrico que
recebe comando da unidade dosadora. E esfriado pelo liquido do sistema de arrefecimento do motor.
E montada no tubo de escapamento e sua posicdo foi definida para otimizar o rendimento do catalisador.

Conector s
elétrico

o o
Alimentagio ARLA & @ K
32

IIEiqu:ido de ! - Observe-se que o injetor é provido de

arrefecimento

dois sensores de temperatura (entrada e
saida) na carcaca do catalisador/

s silenciador, que monitoram a
Posigao dos eficiéncia do catalisador e séo de
sensores de icienci :
temperatura vital importancia para o funcionamento

do sistema.

Injetor de ARLA

Atencao!
A distancia entre o injetor de Arla 32 e o catalisador ndo deve ser alterada, além disso, o
injetor ndo admite montagens com inclinagéo.

hass

icacao no c
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3) Circuito de arrefecimento do injetor de ARLA 32

O circuito tem duas funcdes: arrefecer o bico injetor e aquecer o ARLA 32 no tanque (0o ARLA 32 inicia
a cristalizagdo de congelamento a -11 C).
O circuito é ligado ao sistema de arrefecimento do motor de modo que a bomba d'agua do motor impulsione o liquido

de arrefecimento mesmo com a valvula termostatica do motor fechada (motor frio).

Caso a linha de arrefecimento/aquecimento tenha que ser alterada € importante ndo criar pontos de aprisionamento
de ar (sifdes) e ndo subir acima da altura do reservatorio de expansdo do motor, para nao prejudicar o desaeramento
do motor.

hass

(&
Linha de presséo‘ﬁ :
(]
= Unidade o
o dosadora zm
= Linha de U"\
retorno m
=
& O
Bico —
injetor

inha de aquecimento
do tanque

Linha de arrefecimento do
Bico Injetor

4) Tubo de escapamento

Caso haja necessidade do deslocamento do conjunto do Sistema Redutor de Emissdes (SCR), a distdncia maxima
do bocal de saida da turbina do motor até inicio do catalisador ndo podera ser maior que 4 metros.
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5) Linhas de Adugao do ARLA 32

Similar a linhas de adugdo do Arla 32 para os motores ISL Cummins.

Max. 3 metros

Tanqué :
ARLA 32

Unidade
Dosadora

Max. 3 metros

y A +Silenciador
— | li
Maximo de 4 metros Catalisador

(da saida da turbina até
o Silenciador/Catalisador)
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Componentes do Sistema SCR - Constellation - Motor ISL 6 Cilindros 330/360/400/420 cv

Unidade
Dosadora
(Ar comprimido)

Tanque de
ARLA 32

hass

O 4

oy

220009
cm;@

Injetor

icacao no c

Frente do ¢ AN
veiculo ¢

O funcionamento quimico dos dois esquemas € igual, apenas alguns componentes apresentam diferengas fisicas em
fungdo dos veiculos de sua aplicagao.

A unidade dosadora e a injecdo de ARLA 32 dos motores ISL (Constellation) usam o ar comprimido do sistema de
freios, enquanto a unidade dosadora dos ISF (Delivery) é elétrica, ndo requer ar comprimido.

A central eletronica da unidade dosadora monitora continuamente o seu funcionamento em fungdo do ECU do motor
e também supervisiona o nivel de ARLA 32 no tanque.
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1) Unidade dosadora ARLA 32

Comandada pela ECU do motor, realiza a dosagem correta de

ARLA 32 a ser injetada, com o auxilio do ar comprimido

do sistema de freios, diretamente na tubulagdo do Alimentagéo de Ar
escapamento do motor.

Retorno do ARLA 32

Sua massa a seco é de 4,2 kgf. e o formato paralelepipédico
de 247x184x144 mm conforme ilustragdo: A unidade dosadora  Injegao ARLA 32
deve ser obrigatoriamente montada com o eixo Z da figura NO escapamento
acima, na vertical. Ela pode ser montada em posicéo inclinada até
os limites da figura ao ao lado;

Sucgio do ARLA 32




[ CWANEY |

Caminhoes
Onibus

Atencéo!
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A unidade dosadora que faz parte do sistema SCR dos motores ISL ndo deve em hipétese
alguma ser montada com inclinagdes!

No entanto ela pode ser deslocada até 0,5 metros para baixo do nivel maximo do ARLA 32 no tanque, ou até 0,5
metros acimado nivel minimo no tanque conforme afigura abaixo:

——=N

Nivel
Maximo de
ARLA 32

A

0,5 metros

[ |Unidade
Dosadora
=] | —

Nivel
Minimo de
ARLA 32

Q | |Unidade
Dosadora
e —

A

0,5 metros

2) Injetor de ARLA 32 no sistema de

escapamento

E apenas um bico de descarga do ARLA 32, sem nenhum
comando elétrico, sua posicdo € bem proxima ao

catalisador/silenciador, conforme ilustragéo ao lado:

Sua localizagéo foi definida otimizando o rendimento do

catalisador.

Observe se que os dois sensores de temperatura
(entrada e saida) monitoram a eficiéncia do catalisador e
séo de vital importancia para o funcionamento do sistema.

Atencgao!

A distancia entre o injetor de arla 32 e o catalisador ndo deve ser alterada; além disso, o injetor
ndo admite montagens com inclinacéo.

hass

icacao no c
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3) Tubo de escapamento

Caso haja necessidade do deslocamento do conjunto do Sistema Redutor de Emissées (SCR), a distancia maxima
do bocal de saida da turbina do motor até inicio do catalisador ndo podera ser maior que 4 metros.

4) Linhas de Adug¢ao do ARLA32

A alimentacao e retorno entre o tanque e a unidade dosadora é realizada através de mangueiras com didmetro interno de
6 mm.

hass

Caso haja necessidade de alteragdo, o comprimento maximo desta mangueira é de 8,0 metros (cada uma). Nao
devem criar uma perda de carga maior que 20 kPa/200mbar.

A linha para a alimentagdo do bico injetor (entre 0 médulo dosador e o bico) é constituida de uma mangueira com
diametro interno de 3,0 mm e o comprimento recomendado ¢ entre 1,0 e 2,0 metros.

Nao sdo permitidas emendas nas tubulagdes de ARLA32.

As linhas devem ser instaladas de forma a evitar a criagdo de dobras ou vincos, pois o sistema pode entender altas

icacao no c

restrigbes como mau funcionamento do sistema e ativar a indicagéo no painel de instrumentos.

Os roteiros das linhas ndo devem criar pontos para aprisionamento de ar ou ARLA 32 (sifdes).
Materiais recomendados: PTFE, PFA, VITON e EPDM.

Nao podem ser utilizados: Buna-N, Neoprene, Silicone e Tygon.

Max. 8 metros

Tanque™
ARLA 32
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Unidade
Dosadora

De 1 a 2 metros

Maximo de 4 metros
(da saida da turbina até
o Silenciador/Catalisador)

‘!1 : Silenciador
] *Catalisador
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Tanques de ARLA 32

Sao montados trés modelos de tanques:

e Capacidade de 23, 35 e 60 litros conforme modelo do caminh&o;

e Em plastico com sensor de nivel;
o Sistema de homogeneizagao por recirculagdo do liquido entre o tanque e a unidade dosadora;

e Bocal de enchimento especifico com diametro de 19 mm para evitar equivocos no abastecimento;

hass

e O didmetro do bocal do 6leo diesel & de 22 mm.
e Tampa com chave;

e Suporte de fixagdo especifico de acordo com a capacidade e as longarinas do modelo do veiculo;

icacao no c

23 litros 35 litros 60 litros
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Instrugoes de Modificagao para o sistema de exaustao dos modelos Delivery

Para os modelos Delivery 10.160 e 13.160, no caso de montagem da tomada de for¢ca (PTO), pode ser necessaria a
alteracdo do sistema de exaustdo.Abaixo seguem recomendagdes para modificagdo dos componentes do sistema de
exaustéo.”

hass

Tubo primério (saida do turbo)

Extenséo do tubo primario

(realizada pelo implementador)

Tubo do injetor de ARLA

icacao no c

“Na proposta mostrada na foto acima, o EGP é posicionado atras da cabina e esta elevado em relagdo ao chassi. As

seguintes recomendacgdes devem ser obedecidas:

e A altura maxima entre a unidade dosadora e o injetor de uréia nao deve ultrapassar 1 metro;

e A extensdo do tubo primario deve ser feito com o mesmo material do tubo primario;
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e O EGP pode ser envolvido com material isolante, desde que o mesmo tenha as propriedades necessarias para
resistir as temperaturas do EGP em funcionamento;

e A face de entrada do catalisador (EGP) deve estar situado entre 1 e 4 metros da saida do turbocompressor;

¢ No caso de necessidade de alongamento, os roteiros de alimentacao e retorno de ureia ndo devem ultrapassar 3
metros.

Responsabilidades do implementador

e Garantir a correta suportagao do sistema;

e Garantir o isolamento térmico da cabine, componentes do chassi, (principalmente chicotes, componentes plasticos,
bateria) e implemento;

e Assegurar o correto alongamento dos chicotes elétricos e roteiro do Arla (ndo sdo permitidas emendas);

e Seguir as demais orienta¢des contidas nesse manual;
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Modificagcoes

Abaixo seguem referéncias de pecgas, codigos e fornecedores para serem usadas nos alongamentos que se fazem
necessarios na modificacdo do sistema:

1) Roteiro do EGP

FRENTE DO VEICULO :
Conector - P . » - o
sensor NOx escrigao da peca ornecedor odigo

- = Conector fémea dos Framatomer 2R2.973.703.8 o
sensores de temperatura
Conector macho dos
sensores de temperatura (e (ST :
Conector fémea do
sensor NOx Tyco 1-1418390-1 o
! Conector macho do
270.606.088 (2x) : sensor NOx WD R ] m
. | Conector sensores m
\ Temperatura
; 2 1 :
"
|
Descrigdo da pega Fornecedor Cadigo c
Tubo para alimentagio -
do liquido de VOss 2P0.131.674.C
arrefecimento Q
Tubo para retorno do m
liquido de arrefecimento e AT : :
Descrigao da pega Fornecedor Codigo
Tubo para alimentagéo da
.. VOsS 2P0.131.984.K
ureia
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01 - Introdugao

Atencao!

Risco de acidentes graves! Trabalhos efetuados de forma inadequada nas tubulacdes e
componentes do sistema de freios podem afetar o seu funcionamento, originando falhas
que poderao comprometer a seguranga do veiculo e provocar acidentes graves.

Alteracdes no sistema de freios deverao ser evitadas e reduzidas ao minimo possivel.

Ao efetuar trabalhos no chassi do veiculo, é importante observar as seguintes recomendagdes e restricbes relativas ao
sistema de freios.

Area de retrabalho

e Antes de realizar trabalhos de solda, furacdo, desbaste ou corte, deve-se proteger as tubulacdes do sistema de
freios e combustivel, bem como os chicotes elétricos, a fim de ndo danifica-los;

e Se for necessaria a remogéo de tubos e componentes do sistema de freios, apés a montagem sera necessario
testa-lo adequadamente quanto ao funcionamento e estanqueidade. Recomenda-se que este servigo seja feito por um
concessionario MAN Latin America.

02 - Tubulagoes

Roteiro da tubulagao

Caso seja necessaria modificagéo no roteiro da tubulagao de freio, deve-se obedecer as seguintes recomendacgdes:

e Tubos termoplasticos ou mangueiras que passem através de furos em chapas ou pecas metalicas devem ser protegidos
por anéis de borracha (ilhds);

e O roteiro da tubulagao deve evitar contato com superficies ou bordas agudas de metal, parafusos, prisioneiros ou
areas abrasivas;

e Deve-se evitar areas nas quais a temperatura exceda a 90° C, principalmente proximo a qualquer parte do sistema
de escapamento;

o Os suportes, ilhos e presilhas instalados pela fabrica ndo devem ser alterados. A tubulagéo adicional deve ser presa
por suportes, presilhas, ilhds e tubos corrugados adicionais para prote¢édo dos tubos do circuito de freio.

¢ Oroteirode tubulagao deve manter distancia minima de 10 mm das abas da longarina.
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Emendas e tubulacao adicional
Se for necessario efetuar emendas ou instalar tubulagao adicional, deve ser utilizado o seguinte procedimento:
e Determinar previamente os roteiros dos tubos termoplasticos;
e Ostubos termoplasticos adicionais devem ter o mesmo cédigo de dimensodes e cor aplicaveis a fungao;

e Os tubos termoplasticos seguem a especificagdo SAE J-844 e devem ser utilizados nos didametros de 1/4" sem trama e
3/8" e 1/2" com trama de poliéster.

Instalagdo de tubos termoplasticos
e Limparos tubos internamente com ar comprimido antes de instala-los e conecta-los as valvulas;
o Fixaros tubos através de presilhas plasticas (lagartixas) diretamente ao chassi;

e Quando os tubos passarem através do chassi ou de travessas, protegé-los externamente com tubo corrugado, bem
como instalarilhés nos orificios do quadro do chassi;

Os tubos termoplasticos NAO devem ser utilizados nas seguintes condigdes:
¢ Linhade fornecimento de ar diretamente do compressor até 2.000 mm deste.
¢ Nas conexdes entre veiculo trator e o reboque, devem ser utilizados tubos pré-formados em helicéide ou mangueiras

flexiveis;
e Asmangueiras flexiveis devem seguir a especificagdo SAE 1402.

03 - Conexoes

No sistema de freios dos veiculos Volkswagen, sdo utilizados conectores de engate rapido VOSS nas conexdes das valvulas
dalinha de alta pressao e nas interligagdes da tubulagéo, assegurando perfeita vedagéo na uniao desses componentes.

E importante que retrabalhos na tubulagéo do freio sigam o mesmo padr&o da fabrica.

Instrugoes para desmontagem e montagem das conexées VOSS

e ConexaoTipo230

Esta conexao é utilizada nos circuitos de alta pressao.

1 - Plug

2 - Porca haxagonal EBL
3 - Anel de vedagao

4 - Grampo trava

5 - Elemento mola
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e Conexao Tipo 230 (continuagdo)

Desmontagem

- Remover a porca (2) juntamente com o anel de vedagéo (3)
da conexao.

6 2 - Remover o elemento mola (5) de dentro da conexdo do
componente do freio.

- Remover o grampo trava (4) para liberar o plug (1).

- Puxar o tubo (6) com o plug (1) para fora da porca (2).

(a) s Montagem

- Na montagem, substituir os anéis de vedagéo da porca
UBL e do plug por anéis novos e utilizar um elemento mola
novo. Se necessario, substituir também o grampo trava.

- Instalar o elemento mola (a) na conexdo do componente
/ do freio e, a seguir, instalar o grampo trava (b).

- Rosquear e apertar a porca UBL (c) na conexdo com um
(b) =

torque de 12 a 17 N.m.

J - Introduzir o plug com o tubo ja montado no interior da
porca UBL e, com uma leve pressao, empurre até que o
sistema trave corretamente.
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e ConexaoTipo 245

Esta conexao é utilizada na unido de tubos.

1 - Capa de protegao do plug fémea
2 - Plug fémea
3 - Plug macho
4 - Capa de protecéo do plug macho

2 3 4

Desmontagem

- Puxar a capa de protegao (4) do plug macho para expor as
travas do sistema de acoplamento.

- Abrir cuidadosamente as travas da capa de protegado (1) do
plug fémea com o auxilio de um alicate de bico.

- Soltar o plug macho.

Montagem

- Instalar um anel de vedag&o novo no canal do plug macho (3).

- Introduzir o plug macho no interior do plug fémea até que as
travas da capa de protegéo do plug fémea trave corretamente.

- Empurrar a capa de protecéo (4) do plug macho para proteger
as travas do sistema de acoplamento.

Protecao do sistema de freio

Os circuitos de freios, valvulas e atuadores ndo devem servir de fonte para o fornecimento de ar para implementos auxiliares.
Sempre que os implementos auxiliares necessitarem de suprimento de ar, devem receber alimentagao do portico 24 da valvula
de protecdo de 4 vias, destinada aos acessorios. A MAN Latin America devera ser consultada com relagdo a tomada de
suprimento de ar para equipamentos especificos.
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Nos veiculos equipados com valvula sensivel a carga, a valvula devera ser mantida na mesma posicéo relativa ao eixo
traseiro e com a mesma regulagem original de fabrica.

Importante!
Nunca regule o governador de ar e/ou a valvula de seguranga acima do seu limite maximo de
operagao no sistema.
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04 - Descrigao sumaria dos principais componentes do sistema de freio

e Compressor de ar - Alimenta o sistema de freio a ar. E acionado diretamente pelo motor do veiculo, e
o fornecimento da pressao de ar é controlado pelo governador;

o Abafador de Ruido - Elimina o ruido no reservatério de ar Umido emitido pela pressdo de alimentagdo
do compressor;Serpentina (Pré-condensador) —Acelera o processo de condensagdo da agua presente no
ar comprimido, antecipando a sua drenagem;

e Valvula CONSEP — Atuando como condensador e separador, este componente tem como fungdes principais
condensar a umidade do ar comprimido e separar residuos de 6leo lubrificante, eliminando-os por processo
de exaustao automatica;

e Filtro Secador — Dotado de elemento secante granulado especial, garante a secagem total do ar antes dele
entrar nos circuitos de funcionamento dos freios. Possui um sistema regulador de pressao integrado. O elemento
filtrante é limpo automaticamente pelo ar proveniente do reservatério regenerativo, em sentido contrario, quando a
pressao de ar atinge o valor maximo regulado (ciclo regenerativo);

e Reservatorio de Ar Regenerativo — Recebe ar na presséo de alimentacéo, através do filtro secador liberando ar no
sentido contrario para a limpeza do elemento filtrante do filtro secador de ar (ciclo regenerativo).Pode, eventualmente,
serintegrado a um dos reservatérios principais de ar do veiculo;

e Reservatoérios de Ar dos Freios de Servigo Traseiro (Primario) e Dianteiro (Secundario) — Recebem ar proveniente
da valvula de protecao de 4 vias e alimentam os circuitos do freio de servigo dianteiro e traseiro. Alguns modelos
6x2 e 6x4 podem possuir ainda um terceiro reservatorio de ar para a alimentacdo do freio do eixo auxiliar (30
€eixo);

e Reservatorio de Ar Auxiliar — Alguns veiculos possuem um reservatorio de ar auxiliar adicional, utilizado
especificamente para o suprimento de ar de acessorios € equipamentos pneumaticos que nao sdo componentes
do sistema de freios, como servo de embreagem, suspensao pneumatica, caixa de mudancgas, freio motor e outros;

e Valvulade Drenagem Manual - Instalada nos reservatdrios de ar de servico dianteiro/ traseiro. Atuadas anualmente,
devem ser acionadas diariamente para que seja removida toda a umidade e impurezas ali condensadase
acumuladas;

e Valvula de Seguranga - Caso o controle de pressdo do compressor de ar ou o regulador ndo atuem, a valvula de
seguranca instalada noreservatorio de ar atua automaticamente, com afungao de proteger o sistema de freio contra
pressao excessiva;

e Valvulade Protecdo de 4 Vias (ou 4 Circuitos) - Instalada junto ao filtro secador, tem a finalidade/funcéo de controlar o
suprimento de ar para os circuitos independentes de freio, de modo a permitir que, no caso de falha em um
dos circuitos, os demais permanegam funcionando normalmente e seja possivel conduzir o veiculo rodando por
meios préprios, e com segurancga, até um posto de servigo para os reparos necessarios.

e E constituida por 5 poérticos. O ar comprimido proveniente do circuito de carregamento/reservatério de ar imido,
entra pelo portico 1 para alimentar os quatro circuitos independentes de freio. Ao atingir a pressao de abertura da
valvula, o ar escoa através dos porticos 21 (reservatério primario), 22 (reservatério secundario),
23 (circuito de freio de estacionamento/emergéncia) e 24 (freio motor e equipamentos auxiliares/
acessorios), abastecendo os circuitos de freio. Em caso de pane em algum dos circuitos, a valvula de protegéo de
4 vias isola o circuito com problemas, mantendo os demais intactos.
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e Valvula Moduladora do Freio de Estacionamento/Emergéncia (tipo Manetim) - Instalada abaixo do quadro de
instrumentos, a direita do volante de direcdo, recebe alimentagdo da valvula de protecdo de 4 vias. Além de
acionar o freio de estacionamento, ela permite, em casos de emergéncia, a aplicagdo gradual do freio de
estacionamento em substituicdo ao freio de servigo traseiro, permitindo conduzir o veiculo até um ponto de servigo
para reparos. Atua nas camaras de freio traseiras;

e Nos veiculos tratores (cavalo-mecanico), em caso de emergéncia, controla gradualmente a agéo do freio de
estacionamento do cavalo-mecénico e do freio de servigo da carreta (semi-reboque), quando liberado;

e Valvula de Descarga Rapida Dianteira - Acionada pela valvula dupla do pedal, atua sobre as cAmaras de servico
dianteiras;

e Valvula Dupla do Pedal - Aciona os freios de servigo atuando, de forma independente, primeiro nas rodas traseiras
e a seguir nas rodas dianteiras progressivamente. Os circuitos do freio de servico sdo alimentado pelos
reservatorios de ar dianteiro e traseiro;
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Valvula Relé - Recebe alimentagao direta do reservatério de servico traseiro (primario) e é acionada por um sinal
enviado pela valvula dupla do pedal, acelerando a aplicagao do freio de servigo traseiro. A valvula relé possui uma
valvula de descarga rapida incorporada;

e Valvula de Descarga Rapida Traseira - Acionada pela valvula do freio de estacionamento/emergéncia, acelera a
exaustdo do ardas camaras do freio de estacionamento/emergéncia;

e Valvula de Retengédo Dupla Traseira - Recebe a pressdo de ar dos circuitos de freio de servigo traseiro e de
estacionamento, alimentando as camaras de freio traseiras. Previne a composi¢ao de for¢cas no caso de aplicagéo do
freio de servico, estando o freio de mola (freio de estacionamento) aplicado;

e Valvula Sensivel a Carga - Fixada ao chassi do veiculo, esta conectada ao eixo traseiro através de uma haste
acionada por uma barra de tor¢gdo. Conforme a deflexdo das molas da suspensédo, em fungao da carga do veiculo,
controla a presséo de ar nas camaras traseiras do freio de servigo e, consequentemente, a forca de frenagem. Evita
freagens bruscas do caminhdo e contribui para uma frenagem equilibrada da composicdo veiculo trator e
semirreboque;

e Valvula de Controle do Semirreboque (tipo Manetim) - Existente nos veiculos tratores e equipados para
semirreboque. Alimentada pelo circuito do freio de estacionamento (portico 23 da valvula de protecéo de 4 vias), é
acionada manualmente, proporcionando uma frenagem progressiva do sistema de freio de servigo do semirreboque.
Nos veiculos tratores (cavalo-mecanico), recebe pressédo de ar pela valvula de estacionamento/emergéncia e pela
valvula dupla do pedal. Atua quando o freio de estacionamento é desaplicado;

e Valvula Distribuidora - Existente nos veiculos tratores e equipados para semirreboque. Acionada pelo pedal de freio
(valvula dupla do pedal), pela valvula de estacionamento/emergéncia ou pela valvula de controle do semirreboque.
Comanda o sistema de freio do reboque exclusivamente. Protege todo o sistema de freio do veiculo trator em
condigbes de emergéncia;

e Bocal de Engate de Servico - Existente nos veiculos tratores e equipados para semirreboque. Permite a
passagem da pressdo de ar do veiculo para aplicagdo e desaplicagdo do freio de servigo do semirreboque. E
alimentada pela valvula distribuidora e acionada pela valvula dupla do pedal e pela valvula de controle do semi-
reboque;

e Bocal de Engate de Alimentagdo - Existente nos veiculos tratores e equipados para semirreboque. Permite a
passagem de ar do veiculo para aplicagédo e desaplicagédo do freio de estacionamento do semirreboque. E alimentado
pela valvula distribuidora e acionada pela valvula de estacionamento/emergéncia.
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05 - Diagramas pneumaticos sem ABS
Modelos Delivery 8.160 e 9.160
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Diretrizes de Implementacgao
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cz Cinza - Circuito de pré-alimentagao
vd Verde - Circuito de alimentagao

az Azul - Circuito dianteiro (secundario)
vm Vermelho - Circuito traseiro (primario)
lj Laranja - Freio de estacionamento
am/vd Amarelo e verde - Acessorios
(1) Cémara de freio dianteira

(2) Valvula de descarga rapida

(3) Valvula do pedal de freio

(4) Servo embreagem

(5) Compressor de ar

(6) Abafador de ruidos

(7) Serpentina (resfriador)

lj X
(8) Valvula de protegéo de 4 vias

(9) Reservatério regenerativo

(10) Secador de ar com filtro coalescente
(11) Reservatério secundario

(12) Reservatorio primario

(13) Camara de freio traseira

(14) Vélvula de descarga rapida do freio de estacionamento
(15) Valvula de descarga rapida

(16) Valvula do freio de estacionamento

(17) Mangueira de ar

(18) Valvula solendide

(19) Freio motor

MLR-10096
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Diagramas pneumaticos sem ABS (Localizagao dos componentes)

Modelos Delivery 8.160 e 9.160

(1) Cémara de freio dianteira

(2) Valvula de descarga rapida dianteira
(freio de servigo)

(3) Valvula do pedal de freio

(4) Compressor de ar

(5) Alavanca do freio de estacionamento
(6) Serpentina (resfriador)

(7) Valvula solendide

(8) Reservatorio de ar auxiliar

(9) Valvula de descarga rapida traseira (freio de servigo)
(10) Valvula de descarga rapida (freio de estacionamento)
(11) Cémara de freio traseira (émbolo)

(12) Reservatério de ar principal

(13) Tambor de freio da roda traseira

(14) Secador de ar com filtro coalescente e valvula de 4 vias
(15) Servo da embreagem

(16) Tambor de freio da roda dianteira

(1) Porca adaptadora

(2) Niple adaptadora

(3) Conexao rapida

(4) Vavula de protecao de quatro vias
(5) Pega de unido

(6) Anel de aperto

(7) Conexao rapida

Utilizar o pértico 24 da
valvula de protecgéo 4 vias
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Diagramas pneumaticos sem ABS
Modelos Constellation 13.190, 15.190 e 17.190
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cz Cinza - Circuito de pré-alimentacao (11) Valvula de descarga rapida

vd Verde - Circuito de alimentagéo (12) Reservatorio secundario

az Azul - Circuito dianteiro (secundario) (13) Reservatorio primario

vm Vermelho - Circuito traseiro (primario) (14) Secador de ar com filtro coalescente
lj Laranja - Freio de estacionamento (15) Valvula do freio de estacionamento
am/vd Amarelo e verde - Acessorios (16) Reservatério regenerativo

(1) Valvula de descarga rapida (17) Serpentina (resfriador)

(2) Cémara de freio dianteira (18) Valvula de protegéo de 4 vias

(3) Freio motor (19) Abafador de ruidos

(4) Valvula proporcional do EGR (20) Servo embreagem

(5) Cilindro de acionamento da valvula EGR (21) Compressor de ar

(6) Reduzida (Eixo traseiro de dupla velocidade) (22) Valvula de regulagem do banco pneumatico
(7) Camara de freio traseira (23) Banco pneumatico

(8) Valvula relé de servigo (24) Valvula do pedal de freio

(9) Valvula solenodide
(10) Valvula de retencao dupla
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Modelos Constellation 17.280
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cz Cinza - Circuito de pré-alimentacao

vd Verde - Circuito de alimentagéo

az Azul - Circuito dianteiro (secundario)
vm Vermelho - Circuito traseiro (primario)
lj Laranja - Freio de estacionamento
am/vd Amarelo e verde - Acessorios

(1) Valvula de descarga rapida

(2) Camara de freio dianteira

(3) Freio motor

(4) Valvula solendide

(5) Valvula proporcional do EGR

(6) Cilindro de acionamento da valvula EGR
(7) Mangueira de ar

(8) Caixa de mudancgas

(9) Valvula relé de servigo

(10) Cémara de freio traseira

(11) Valvula de descarga rapida
(12) Reservatorio secundario
(13) Reservatorio primario
(14) Reservatorio regenerativo
(15) Valvula de retengéo dupla
(16) Secador de ar com filtro coalescente
(17) Valvula do freio de estacionamento
(18) Serpentina (resfriador)
(19) Abafador de ruidos
(20) Valvula de protegéo de 4 vias

(21) Servo embreagem

(22) Compressor de ar

(23) Valvula de regulagem do banco pneumatico
(24) Banco pneumatico

(25) Valvula do pedal de freio
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Diagramas pneumaticos sem ABS
Modelos Constellation 17.330
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cz Cinza - Circuito de pré-alimentacao (10) Vélvula de descarga rapida
vd Verde - Circuito de alimentagéo (11) Valvula de retengéo dupla
az Azul - Circuito dianteiro (secundario) (12) Reservatorio secundario
vm Vermelho - Circuito traseiro (primario) (13) Reservatorio primario

lj Laranja - Freio de estacionamento (14) Secador de ar com filtro coalescente
am/vd Amarelo e verde - Acessorios (15) Valvula do freio de estacionamento
(1) Valvula de descarga rapida (16) Reservatorio regenerativo

(2) Cémara de freio dianteira (17) Serpentina (resfriador)

(3) Valvula do pedal de freio (18) Valvula de protegéo de 4 vias

(4) Filtro secador (19) Abafador de ruidos

(5) Unidade dosadora de ar ARLA 32 (20) Servo embreagem

(6) Mangueira de ar (limpeza cabine, enchimento de pneu)  (21) Compressor de ar

(7) Caixa de mudancgas (22
(8) Valvula relé de servigo (23
(9) Camara de freio traseira

Vélvula de regulagem do banco pneumatico
Banco pneumatico
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Diagramas pneumaticos sem ABS (Localizagao dos componentes)
Modelos Constellation 13.190/15.190/17.190/17.280 / 17.330

(1) Valvula dupla do pedal do freio
(2) Camara de freio dianteira
(3) Alavanca do freio de estacionamento
(4) Compressor de ar
(5) Serpentina (resfriador)
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(6) Reservatorio de ar (auxiliar)
(7) Secador de ar com filtro coalescente
(8) Valvula relé - anterior
(9) Valvula relé - posterior
(10) Tambor do eixo traseiro (1) Porca adaptadora
(11) Camara de freio traseira (2) Niple adaptadora
(12) Reservatorio de ar (Il) (3) Conexao rapida
(13) Reservatério de ar (1) (4) Vavula de protecgao de quatro vias
(14) Cémara de freio dianteira (5) Peca de unigo
(
(

6) Anel de aperto 1 ‘

7) Conexao rapida |
Ly
N\ 1
)

Utilizar o portico 24 da
vélvula de protecéo 4 vias
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Modelos Constellation 24.280

Diretrizes de Implementacgao
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cz Cinza - Circuito de pré-alimentacao

vd Verde - Circuito de alimentagéo

az Azul - Circuito dianteiro (secundario)

vm Vermelho - Circuito traseiro (primario)

lj Laranja - Freio de estacionamento

am/vd Amarelo e verde - Acessorios

(1) Camara de freio dianteira

(2) Valvula de descarga rapida

(3) Valvula do freio de estacionamento

(4) Valvula proporcional do EGR

(5) Cilindro de acionamento da valvula EGR
(6) Mangueira de ar (limpeza cabine, enchimento de pneu)
(7) Valvula solendide (Eletropneumatica)
(8) Caixa de mudancgas

(9) Valvula de retencéo dupla

(10) Valvula relé de servigo

MLR-10045

(11) Cémara de freio traseira
(12) Suspensor do 3.° eixo
(13) Valvula relé do freio de estacionamento
(14) Reservatorio auxiliar
(15) Reservatério primario
(16) Reservatério secundario
(17) Reservatorio regenerativo
(18) Secador de ar com filtro coalescente
(19) Serpentina (resfriador)
(20) Abafador de ruidos
(21) Valvula de protegao de 4 vias

(22) Valvula do pedal de freio

(23) Servo embreagem

(24) Compressor de ar

(25) Valvula de regulagem do banco pneumatico
(26) Banco pneumatico
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Diagramas pneumaticos sem ABS
Modelos Constellation 24.330
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cz Cinza - Circuito de pré-alimentacao (11) Cémara de freio traseira
vd Verde - Circuito de alimentagéo (12) Suspensor do 3.° eixo
az Azul - Circuito dianteiro (secundario) (13) Valvula relé do freio de estacionamento
vm Vermelho - Circuito traseiro (primario) (14) Reservatorio auxiliar
lj Laranja - Freio de estacionamento (15) Reservatério primario
am/vd Amarelo e verde - Acessorios (16) Reservatério secundario
(1) Cémara de freio dianteira (17) Reservatério regenerativo
(2) Valvula de descarga rapida (18) Filtro secador
(3) Valvula do freio de estacionamento (19) Serpentina (resfriador)
(4) Secador de ar com filtro coalescente (20) Abafador de ruidos
(5) Unidade dosadora de ar ARLA 32 (21) Valvula de protegao de 4 vias
(6) Mangueira de ar (limpeza cabine, enchimento de pneu)  (22) Valvula do pedal de freio
(7) Valvula solendide (Eletropneumatica) (23) Servo embreagem
(8) Caixa de mudancgas (24) Compressor de ar
(9) Valvula de retencéo dupla (25) Valvula de regulagem do banco pneumatico
(10) Valvula relé de servigo (26) Banco pneumatico
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(1) Valvula dupla do pedal do freio

(2) Camara de freio dianteira

(3) Alavanca do freio de estacionamento

(4) Compressor de ar

(5) Serpentina (resfriador)

(6) Secador de ar com filtro coalescente

(7) Cémara de freio traseira (émbolo)

(8) Valvula relé anterior

(9) Valvula relé posterior

(10) Valvula relé do suspensor do 30.eixo
(11) Camara de freio traseira (eixo posterior)
(12) Suspensor do 3.%eixo

(13) Tambor do eixo traseiro (eixo posterior)
(14) Tambor do eixo traseiro (eixo anterior)
(15) Reservatdrio de ar (lll)

(16) Reservatério de ar (Il)

(17) Reservatorio de ar (1)

(18) Camara de freio dianteiro

Diretrizes de Implementacgao

Diagramas pneumaticos sem ABS (Localizagao dos componentes)
Modelos Constellation 24.280 e 24.330

(1) Porca adaptadora
(2) Niple adaptadora
(3) Conexao rapida
(4) Vavula de protecgao de quatro vias
(5) Peca de uniao

(6) Anel de aperto 1

( |

7) Conexao rapida |
Ly
N\ 1
)

Utilizar o portico 24 da
vélvula de protecéo 4 vias
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Diagramas pneumaticos sem ABS

Diretrizes de Implementacgao

Modelos Constellation 26.280 e 31.280 sem Reboque
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cz Cinza - Circuito de pré-alimentacao

vd Verde - Circuito de alimentagéo

az Azul - Circuito dianteiro (secundario)
vm Vermelho - Circuito traseiro (primario)
lj Laranja - Freio de estacionamento
am/vd Amarelo e verde - Acessorios

(1) Camara de freio dianteira

(2) Valvula de descarga rapida

(3) Freio motor

(4) Valvula do pedal de freio

(5) Valvula do freio de estacionamento
(6) Servo embreagem

(7) Caixa de mudancgas

(8) Valvula unidirecional

(9) Cilindro de acionamento da valvula EGR
(10) Valvula proporcional do EGR

MLR-10056

(11) Bloqueio do diferencial

(12) Valvula solenoide

(13) Camara de freio traseira

(14) Valvula de retencao dupla

(15) Valvula relé do freio de estacionamento
(16) Valvula relé de servigo

(17) Reservatorio auxiliar

(18) Reservatério secundario

(19) Reservatério primario

(20) Secador de ar com filtro coalescente
(21) Serpentina (resfriador)

(22) Abafador de ruidos

(23) Valvula de protecgéo de 4 vias

(24) Compressor de ar

(25) Valvula de regulagem do banco pneumatico
(26) Banco pneumatico

(27) Mangueira de ar
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Diagramas pneumaticos sem ABS
Modelos Constellation 26.280 e 31.280 com Reboque
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cz Cinza - Circuito de pré-alimentacao (13) Camara de freio traseira
vd Verde - Circuito de alimentagéo (14) Valvula solenoide
az Azul - Circuito dianteiro (secundario) (15) Valvula de retencao dupla
vm Vermelho - Circuito traseiro (primario) (16) Valvula de engate rapido de alimentagao
lj Laranja - Freio de estacionamento do reboque (m&o de amigo)
am/vd Amarelo e verde - Acessorios (17) Valvula de engate rapido do freio de
rx Roxo - Circuito do freio de servigo do semi-reboque servigo do reboque (méo de amigo)
(1) Camara de freio dianteira (18) Valvula relé do freio de estacionamento
(2) Valvula de descarga rapida (19) Valvula relé de servigo
(3) Freio motor (20) Reservatério auxiliar
(4) Valvula do pedal de freio (21) Reservatorio secundario
(5) Valvula do freio de estacionamento (22) Reservatorio primario
(6) Valvula do freio de servigo do reboque (23) Secador de ar com filtro coalescente
(7) Servo embreagem (24) Serpentina (resfriador)
(8) Caixa de mudancgas (25) Abafador de ruidos
(9) Valvula distribuidora (26) Compressor
(10) Cilindro de acionamento da valvula EGR (27) Valvula de protegéo de 4 vias
(11) Valvula proporcional do EGR (28) Valvula de regulagem do banco pneumatico
(12) Bloqueio do diferencial (29) Banco pneumatico
)

(30) Mangueira de ar
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Diagramas pneumaticos sem ABS

Diretrizes de Implementacgao

Modelos Constellation 31.330 e 31.390 sem Reboque
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cz Cinza - Circuito de pré-alimentacao

vd Verde - Circuito de alimentagao

az Azul - Circuito dianteiro (secundario)
vm Vermelho - Circuito traseiro (primario)
lj Laranja - Freio de estacionamento
am/vd Amarelo e verde - Acessorios

(1) Camara de freio dianteira

(2) Valvula de descarga rapida

(3) Freio motor

(4) Valvula do pedal de freio

(5) Valvula do freio de estacionamento
(6) Servo embreagem

(7) Caixa de mudancgas

(8) Valvula unidirecional

(9) Cilindro de acionamento da valvula EGR
(10) Valvula proporcional do EGR

MLR-10058

(11) Bloqueio do diferencial

(12) Valvula solenoide

(13) Camara de freio traseira

(14) Valvula de retencao dupla

(15) Valvula relé do freio de estacionamento
(16) Valvula relé de servigo

(17) Reservatorio auxiliar

(18) Reservatério secundario

(19) Reservatério primario

(20) Secador de ar com filtro coalescente
(21) Serpentina (resfriador)

(22) Abafador de ruidos

(23) Valvula de protecgéo de 4 vias

(24) Compressor de ar

(25) Valvula de regulagem do banco pneumatico
(26) Banco pneumatico

(27) Mangueira de ar
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Diretrizes de Implementacgao

Diagramas pneumaticos sem ABS
Modelos Constellation 26.390 TRACTOR, 31.330 e 31.390 com Reboque
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cz Cinza - Circuito de pré-alimentacao (13) Camara de freio traseira
vd Verde - Circuito de alimentagéo (14) Valvula solenoide
az Azul - Circuito dianteiro (secundario) (15) Valvula de retencao dupla
vm Vermelho - Circuito traseiro (primario) (16) Valvula de engate rapido de alimentagao
lj Laranja - Freio de estacionamento do reboque (méo de amigo)
am/vd Amarelo e verde - Acessorios (17) Valvula de engate rapido do freio de
rx Roxo - Circuito do freio de servigo do semi-reboque servigo do reboque (méo de amigo)
(1) Camara de freio dianteira (18) Valvula relé do freio de estacionamento
(2) Valvula de descarga rapida (19) Valvula relé de servigo
(3) Freio motor (20) Reservatério auxiliar
(4) Valvula do pedal de freio (21) Reservatorio secundario
(5) Valvula do freio de estacionamento (22) Reservatorio primario
(6) Valvula do freio de servigo do reboque (23) Secador de ar com filtro coalescente
(7) Servo embreagem (24) Serpentina (resfriador)
(8) Caixa de mudancgas (25) Abafador de ruidos
(9) Valvula distribuidora (26) Compressor de ar
(10) Unidade dosadora de ar ARLA 32 (27) Valvula de protegéo de 4 vias
(11) Filtro secador (28) Valvula de regulagem do banco pneumatico
(12) Bloqueio do diferencial (29) Banco pneumatico
)

(30) Mangueira de ar
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Diagramas pneumaticos sem ABS (Localizagao dos componentes)
Modelos Constellation 26.390 TRACTOR, 31.330 e 31.390 com Reboque

(1) Valvula dupla do pedal do freio
(2) Valvula de descarga rapida
(3) Cémara de freio dianteira
(3) Alavanca do freio de estacionamento
(4) Valvula moduladora do sistema ABS das rodas dianteiras
)
)
)
)
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(5) Compressor de ar

(6) Valvula solenoide

(7) Serpentina (resfriador)

(8) Valvula de protegéo de quatro vias

(9) Secador de ar com filtro coalescente

(10) Vélvula relé

(11) Valvula moduladora do sistema ABS das rodas traseiras

(1) Porca adaptadora

(2) Niple adaptadora

(3) Conexao rapida

(12) Camara de freio traseira (eixo posterior) (4) Vavula de protecgao de quatro vias

(13) Tambor do eixo traseiro (eixo posterior) (5) Peca de unigo

(6) Anel de aperto 1

(15) Camara de freio traseira (eixo anterior) (7) Conexao rapida ‘

X
b

)

(14) Tambor do eixo traseiro (eixo anterior)

)

)

)

)

)
(16) Reservatorio de ar auxiliar
(17) Valvula distribuidora
(18) Reservatorio de ar (Il)
(19) Reservatério de ar (1)
(20) Tambor do eixo dianteiro
(21) Alavanca do freio de estacionamento N
(22) Alavanca do freio de reboque \

Utilizar o portico 24 da
vélvula de protecéo 4 vias
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Instalagao de acessoério e ligagéeas adicionais do sistema de ar comprimido.

Importante!

Nunca utilize o sistema de freios para ligacdes adicionais. A valvula de 4 vias esta localizada na
longarina do veiculo. Caso ndo seja possivel a ligagdo direta no portico 24 da valvula de 4 vias,
consulte um Concessionario Man Latin America. Quando necessaria, a instalagdo de ligagdes
adicionais no sistema de ar do veiculo, por exemplo, instalacdo de acessorios, esta ligagéo deve ser
feita no portico 24 da valvula de 4 vias.
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(1) Porca adaptadora
(2) Niple adaptadora
(3) Conexao rapida
(4) Valvula de protegéo de quatro vias
(5) Peca de uniao

(6) Anel de aperto

(7) Conexao rapida

01 - Alimentagao da valvula

21 - Primario - Freio de servigo traseiro

22 - Secundario - Freio de servigo dianteiro
23 - Freio de estacionamento / emergéncia
24 - Acessorios
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Utilizar o pértico 24 da
valvula de protegéo 4 vias

MLR- 90024

No caso da montagem de equipamentos auxiliares, deve-se observar que:

- Os equipamentos auxiliares, com consumo de ar elevado ou continuo, deverao ter um compressor de ar adicional
(caso nao esteja disponivel, consulte seu concessionario).

- Os equipamentos auxiliares com baixo consumo de ar, poderao ser ligados diretamente na valvula de protegéo de quatro
vias “APU", portico“24”caso estejam protegidos por uma valvula de retencao (pressao de abertura de 7,3 a 7,5 bar). Se for
necessario, montar uma conexao em T ou um bloco distribuidor na tubulacao de ar comprimido.
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10 - Sistema elétrico

01 - CENTRAL ELETRICA
02 - ILUMINACAO ADICIONAL
03 - TOMADA DE FORGA

04 - ILUMINAGAO DE REBOQUE E
SEMIRREBOQUE

05 - MOTOR ELETRONICO
06 - UNIDADE LOGICA DA CABINE

07 - LUZES DE AVISO DO PAINEL

Versao Agosto/2018 Marketing do Produto
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01 -Central elétrica (Caixa de fusiveis e relés)

Os fusiveis e relés estao agrupados na caixa de fusiveis, localizada do lado direito do painel de instrumentos. Para ter
acesso a caixa de fusiveis siga as orientagdes abaixo:

* Gire os botdes de fixagdo em 90°, em qualquer diregao;

* Tire a tampa, desencaixando-a dos pinos-guias.

Ex: Delivery / Worker Ex: Constellation
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OBS: A corrente de cada fusivel é identificada pela sua
cor. Ao substituir um fusivel, utilize sempre outro de
mesma corrente.
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Central elétrica (Tabela de fusiveis)
Delivery 5.150

TABELA DE FUSIVEIS

1-3.12.15-27 5A
7-20-22-23-25-28-29-34-35 10A
13-14-19-21-24-36 15A
- -

» (S 5| 9-26-31-32-33 20A
o 30-18 25A
< v Vi 2-8 30A

37-38-39 40A

ILUMINAGAO XI a
AUXILIAR
| MARCHAARE
AUXILIAR
&

IX ECM
] R e B0 o
§ 1 [ ) - Bl ¢ 3
N.° CIRCUITO PROTEGIDO AMPERE
01 Motor ECM 5

02 Unidade l6gica (todas as fungdes), seta, buzina, trava elétrica, ar- 30
condicionado (opcional), temporizador, limpador de para-brisa

03 lluminagéo dos instrumentos 5

04 Acessorios - terminal 30 ---

05 Acessorios - terminal 15 ---

06 Livre ——
07 Sistema de ventilagao, relé auxiliar de partida 10
08 Motor ECM 30
09 Acionamento elétrico dos vidros das portas (opcional) 20

10 Acessorios - terminal 30 ---
1 Acessorios - terminal 15 ---
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12 ABS 5
13 Tacoégrafo / Painel de instrumentos / Unidade Légica / Diagnostico OBD 15
14 Diagnéstico / Tacografo / Painel de instrumentos 15
15 Chave de iluminagao principal 5

16 Acessorios - terminal 30 ---
17 Acessorios - terminal 15 ---

18 ABS 25
19 Luz de freio LD e LE, relé auxiliar de freio, luz de ré LD e LE 15
20 Luz de leitura (cabine) e radio 10

Limpador e lavador do para-brisa, ajuste elétrico do espelho e acionamento elétrico dos

21 vidros das portas (opcional) 15
22 Luz de posigcdo no teto, lanterna semirreboque, lanterna lateral e frontal (lado esquerdo) 10
23 Luz de posicéo no teto, lanterna semirreboque, lanterna lateral e frontal (lado direito) 10
24 Farol auxiliar 15
25 Unidade dosadora do agente redutor ARLA 32, sensor NOx 10
26 Unidade dosadora do agente redutor ARLA 32 20
27 Sistema de controle do ar-condicionado da cabine e ventilagao interna 5
28 Farol alto, lado esquerdo 10
29 Farol baixo, lado esquerdo 10
30 Ventilacdo interna 25
31 Linhas de aquecimento - ARLA 32 20
32 Relé auxiliar, lanterna 20
33 Chave de iluminagéo principal 20
34 Farol alto, lado direito 10
35 Farol baixo, lado direito 10
36 Acendedor de cigarros, tomada auxiliar 12V 15
37 Eletroventilador 40
38 Chave de partida 40
39 ABS 40

Protegao paraligagoes adicionais

Para ligagbes adicionais, utilize os fusiveis F5, F11 e F17 do terminal 15 (conexao que é ativada apds o acionamento da chave
de igni¢ao) ou os fusiveis F4, F10 e F16 do terminal 30 (ligagado do positivo conectado diretamente da bateria). Em quaisquer
dessas ligagdes adicionais, a capacidade maxima de carga para cada fusivel € 30 Ampeéres.




v,
[ WANEY @

Caminhoes
Onibus

Diretrizes de Implementacgao

Central elétrica (Tabela de relés)

Delivery 5.150
39 1-3-12-15-27
7-20-22-23-25-28-29-34-35
. 13-14-19-21-24-36
(S = 9-26-31-32-33
g \: =D 30-18
< v vi s

ILUMINAGAO
AUXILIAR
|
Xl

&y Bl o B e B
I I _E B r: B 1 Bloaally » E<e P
XV X 5 13 RECEEIURSY 14 RECELIY 15 BeX R[] TERMINAL - g TERMINAL - RE] ABS =
e 0
-
POSIGAO DESCRICAO ‘i)
| Relé auxiliar das lanternas (<]
Il Limpador do para-brisa ©
] Estagio 2 da chave de partida E
v Relé de aquecimento do agente redutor ARLA 32 ,8
\Y/ Luz de freio Q
Vi Relé do farol auxiliar 70
Vil Eletroventilador 12 velocidade !
Vil Eletroventilador 22 velocidade 8
IX Relé de ré para ECM .
X Relé auxiliar de freio %
XI Relé de ventilagéo interna (@]
Xl Relé de partida
Xl Relé do ABS
XIvV Livre
XV Livre
XVI Livre

Protecéo paraligagoes adicionais

Para ligagdes adicionais, utilize os fusiveis F5, F11 e F17 do terminal 15 (conex&o que é ativada apds o acionamento da
chave de igni¢éo) ou os fusiveis F4, F10 e F16 do terminal 30 (ligagédo do positivo conectado diretamente da bateria). Em
quaisquer dessas ligagbes adicionais, a capacidade maxima de carga para cada fusivel &€ 30 Ampeéres.
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Central elétrica (Tabela de fusiveis)
Delivery 8.160/9.160/10.160

TABELA DE FUSIVEIS

1-3-12-15-27 5A
7-20-22-23-25-28-29-34-35 10A
13-14-19-21-24-36 15A

\0% = 9-26-31-32-33 20A
= 30-18 25A

v Vi 2-8 30A
37-38 40A

ILUMINAGAO x O ] n
AUXILIAR Xl Xl Fur:(;Ao MEI
I MARCHAARE AUXILIAR M
AU}(\UAR
ECM

- -

DIAGNOSTICO

32
Ul 14
2

[SHM - "12
T - ‘-

x
m
17
ul
2
>
2P0 000 348 AB

&

N.° CIRCUITO PROTEGIDO AMPERE
01 Motor ECM 5

02 Unidade logica (todas as fungdes), seta, buzina, trava elétrica, ar-condicionado 30

(opcional), temporizador, limpador de para-brisa
03 lluminagéo dos instrumentos 5

04 Acessorios - terminal 30 -
05 Acessorios - terminal 15 ---

06 Livre ——
07 Sistema de ventilagao, relé auxiliar de partida 10
08 Motor ECM 30
09 Acionamento elétrico dos vidros das portas (ndo aplicado para esse modelo) 20

10 Acessorios - terminal 30 ---
1 Acessorios - terminal 15 ---
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12 ABS 5
13 Tacoégrafo / Painel de instrumentos / Unidade Légica / Diagnostico OBD 15
14 Diagnéstico / Tacografo / Painel de instrumentos 15
15 Chave de iluminagao principal 5

16 Acessorios - terminal 30 ---
17 Acessorios - terminal 15 ---

18 ABS 25
19 Luz de freio LD e LE, relé auxiliar de freio, luz de ré LD e LE 15
20 Luz de leitura (cabine) e radio 10

Limpador e lavador do para-brisa, ajuste elétrico do espelho e acionamento elétrico dos

21 vidros das portas (opcional) 15
22 Luz de posigcdo no teto, lanterna semirreboque, lanterna lateral e frontal (lado esquerdo) 10
23 Luz de posicéo no teto, lanterna semirreboque, lanterna lateral e frontal (lado direito) 10
24 Farol auxiliar 15
25 Unidade dosadora do agente redutor ARLA 32, sensor NOx 10
26 Unidade dosadora do agente redutor ARLA 32 20
27 Sistema de controle do ar-condicionado da cabine e ventilagao interna 5
28 Farol alto, lado esquerdo 10
29 Farol baixo, lado esquerdo 10
30 Ventilacdo interna 25
31 Linhas de aquecimento - ARLA 32 20
32 Relé auxiliar, lanterna 20
33 Chave de iluminagéo principal 20
34 Farol alto, lado direito 10
35 Farol baixo, lado direito 10
36 Acendedor de cigarros, tomada auxiliar 12V 15
37 Eletroventilador 40
38 Chave de partida 40

Protegao paraligagoes adicionais

Para ligagbes adicionais, utilize os fusiveis F5, F11 e F17 do terminal 15 (conexao que é ativada apds o acionamento da chave
de igni¢ao) ou os fusiveis F4, F10 e F16 do terminal 30 (ligagao do positivo conectado diretamente da bateria). Em quaisquer
dessas ligagdes adicionais, a capacidade maxima de carga para cada fusivel € 30 Ampeéres.
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Central elétrica (Tabela de relés)
Delivery 8.160/9.160/10.160

1-3-12-15-27 5A
7-20-22-23-25-28-29-34-35 10A
- 13-14-19-21-24-36 15A
s 0 TR Py
v VI 2-8 30A
37-38 40A
o 98 =
15 AdBlue
| MARGHAARE AUXILIAR [} v
‘XAué((\:\i’\‘AR X \(]:-
E » [ S - B " - 2
BNl EE - - - - : o
N -
~ ~ H
POSICAO DESCRICAO ‘i)
| Relé auxiliar das lanternas ()]
Il Limpador do para-brisa ©
] Estagio 2 da chave de partida E
v Relé de aquecimento do agente redutor ARLA 32 ,8
\Y/ Luz de freio Q
Vi Relé do farol auxiliar /9]
. N 1
Vil Eletroventilador 12 velocidade o
Vil Eletroventilador 22 velocidade -—
IX Relé de ré para ECM Q.
X Relé auxiliar de freio ©
XI Relé de ventilagéo interna (@]
Xl Relé de partida

Protecéo paraligagoes adicionais

Para ligagdes adicionais, utilize os fusiveis F5, F11 e F17 do terminal 15 (conex&o que é ativada apds o acionamento da
chave de igni¢éo) ou os fusiveis F4, F10 e F16 do terminal 30 (ligagédo do positivo conectado diretamente da bateria). Em
quaisquer dessas ligagbes adicionais, a capacidade maxima de carga para cada fusivel &€ 30 Ampeéres.
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Central elétrica (Tabela de relés)

Delivery 13.160
' B
TABELA DE FUSIVEIS
iAo et nnon
Vi Vil
FUNGAQ
15
v
O
ks
Q , -
8 1o i 7 :
: B c
o 10 Kl 11 RESERVA 2
= | s
: 2
" _J 7))
/9]
N.° CIRCUITO PROTEGIDO AMPERE !
01 | Motor ECM 5 =
02 Unidade légica (todas as fungdes), seta, buzina, trava elétrica, ar-condicionado 30 =
(opcional), temporizador, limpador de para-brisa Q..
03 lluminagéo dos instrumentos 5 (]
04 Acessdrios - terminal 30 == (&)

05 Acessorios - terminal 15 ---

06 Livre ---
07 Sistema de ventilagao, relé auxiliar de partida 10
08 Motor ECM 30
09 Acionamento elétrico dos vidros das portas (ndo aplicado para esse modelo) 20
10 Acessorios - terminal 30 ---
1" Acessorios - terminal 15 -
12 ABS 5

13 Tacografo / Painel de instrumentos / Unidade Logica / Diagnéstico OBD 15
14 Diagnéstico / Tacoégrafo / Painel de instrumentos 15
15 Chave de iluminagéo principal 5

16 Acessorios - terminal 30 ---
17 Acessorios - terminal 15 ---

18 ABS 25
19 Luz de freio LD e LE, relé auxiliar de freio, luz de ré LD e LE 15
20 Luz de leitura (cabine) e radio 10
21 Limpador e lavador do para-brisa, ajuste elétrico do espelho e acionamento elétrico dos 15
vidros das portas (opcional)
22 Luz de posigdo no teto, lanterna semirreboque, lanterna lateral e frontal (lado esquerdo) 10
23 Luz de posigéo no teto, lanterna semirreboque, lanterna lateral e frontal (lado direito) 10
24 Farol auxiliar 15
25 Unidade dosadora do agente redutor ARLA 32, sensor NOx 10
26 Unidade dosadora do agente redutor ARLA 32 20
27 Sistema de controle do ar-condicionado da cabine e ventilagéo interna 5
28 Farol alto, lado esquerdo 10
29 Farol baixo, lado esquerdo 10
30 Ventilagdo interna 25
31 Linhas de aquecimento - ARLA 32 20
32 Relé auxiliar, lanterna 20
33 Chave de iluminagéo principal 20
34 Farol alto, lado direito 10
35 Farol baixo, lado direito 10
36 Acendedor de cigarros, tomada auxiliar 12V 15
37 Eletroventilador 40

38 Chave de partida 40
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Central elétrica (Tabela de relés)

POSIGAO DESCRIGAO
| Relé auxiliar das lanternas

Delivery 13.160
' = ™
TABELA DE FUSIVEIS
ELETRO ELETRO-
VENTILADOR VENTILADOR
Vil Vil
ILUMINAGAO FUNGAO
AUXILIAR 15
1 CHAAR R I |
A
o
= z
=l . . =
9 18 | X3
. % T
S —
3 - uf RESERVA 5 o
- ; |
G J s
: | E
= TERMINAL TERMINAL ABS - =]
- - [ =m |
B | K
g ~ (/]
1
o
-—
o
S

Il Limpador do para-brisa
1l Estagio 2 da chave de partida

v Relé de aquecimento do agente redutor ARLA 32
\'/ Luz de freio

Vi Relé do farol auxiliar

Vil Eletroventilador 12 velocidade
Vil Eletroventilador 22 velocidade

IX Relé de ré para ECM

X Relé auxiliar de freio

XI Relé de ventilagdo interna

Xl Relé de partida

Protecao paraligagdes adicionais

Para ligagdes adicionais, utilize os fusiveis F5, F11 e F17 do terminal 15 (conex&o que é ativada apds o acionamento da
chave de igni¢éo) ou os fusiveis F4, F10 e F16 do terminal 30 (ligacédo do positivo conectado diretamente da bateria). Em
quaisquer dessas ligagdes adicionais, a capacidade maxima de carga para cada fusivel € 30 Ampéres.




v,
[ WANEY @

Caminhoes
Onibus

Diretrizes de Implementacao

Central elétrica (Tabela de fusiveis)

Worker 13.190/15.190/17.190/17.230/23.230 e Worker17 230/23.230 Dlstrlbutor

3-15-27-28-29-34-35 5A

1.7-8-16-19-22-23-25-33-36 10A
13-14-21-32 15A

-
(S H 20A

~ =l
9-31 25A

v Vi 2-30 30A

37-38 40A

ILUMINAGAO
AUXILIAR 15 AUTOMATICO]

| ] v

RESERVA
2 -
: 1 o)
N - O
]
N.° CIRCUITO PROTEGIDO AMPERE ‘i’
01 Motor ECM 10 Q
02 Unidade Idgica (todas as fungdes), seta, buzina, trava elétrica, ar-condicionado 30 o]
(opcional), temporizador, limpador de para-brisa E
03 lluminagéo dos instrumentos 5 )
04 Livre T )
05 | Acessorios - terminal 15 --- 0
06 Acessdrios - terminal 30 --- (7))
07 | Sistema de ventilagio 10 1
08 | PTM 10 o
09 Conversor 24V para 12V 25 -—
10 Livre T .
11 Acessorios - terminal 15 --- (o}
12 | Acessorios - terminal 30 30 (3]
13 Tacoégrafo / Painel de instrumentos / Unidade Légica / Diagnostico OBD 15 O
14 Diagnéstico / Tacografo / Painel de instrumentos 15
15 Chave de iluminagao principal 5
16 Valvula EGR / Sensor de umidade / Pedal do acelerador / Relé de agua no combustivel / 10
Piloto automatico
17 Acessorios - terminal 15 -
18 Acessorios - terminal 30 -
19 Luz de ré / Luz de freio 10
20 Livre -
21 Limpador e lavador do para-brisa 15
22 Luz de posigcéo no teto, lanterna semirreboque, lanterna lateral e frontal (lado esquerdo) 10
23 Luz de posicéo no teto, lanterna semirreboque, lanterna lateral e frontal (lado direito) 10
24 Livre ==-
25 Motor PTM 10
26 Livre ==
27 Sistema de controle do ar-condicionado da cabine e ventilagao interna 5
28 Farol alto, lado esquerdo 5
29 Farol baixo, lado esquerdo 5
30 ABS 30
31 Ventilagdo interna 25
32 Farol auxiliar 15
33 Chave de iluminagéo principal 10
34 Farol alto, lado direito 5
35 Farol baixo, lado direito 5
36 ABS 10
37 Eletroventilador 40
38 Chave de partida 40

Protecao paraligagdes adicionais

Para ligagbes adicionais, utilize os fusiveis F5, F11 e F17 do terminal 15 (conex&o que é ativada ap6s o acionamento da chave
de ignicéo) ou os fusiveis F4, F10 e F16 do terminal 30 (ligagédo do positivo conectado diretamente da bateria). Em quaisquer
dessas ligagoes adicionais, a capacidade maxima de carga para cada fusivel € 30 Ampéres.



Altran
Realce
consta como 10A


W/
[ WANEY @

Caminhoes
Onibus

Diretrizes de Implementacgao

Central elétrica (Tabela de relés)
Worker 13.190/15.190/17.190/17.230/23.230 e Worker 17.230/23.230 Distributor

TABELA DE FUSIVEIS )
3-15-27-28-20-34-35 5A
1.7-8-16-19-22-23-25-33-36 10A
13-14-21-32 15A
0: ED) 20A
\: = 9-31 25A
v Vi 2-30 30A

37-38 40A

v INIBIDOR
Xl FUNGAO PILOTO

15 AUTOMATICO]

ILUMINAGAO
AUXILIAR
|

31 E 2 e 33 s B =
% 21 N 2: N 2+
% 13 [ 1415 EoES) 16“17 18
3 4o EHoOo Pew- R B é (o)
‘ =
POSIGAO DESCRICAO 1)
| lluminagéo auxiliar Q
] Limpador do para-brisa (4v)
] Estagio 2 da chave de partida E
v Inibidor do piloto automatico ‘8
\") Luz de freio Q
Vi Relé do farol auxiliar 70
Vil Eletroventilador 22 velocidade !
Vil Eletroventilador 12 velocidade =)
IX Agua no combustivel .
X Relé auxiliar de freio %
XI Ventilacao (&)
Xl Livre

Protegao paraligagoes adicionais
Para ligagdes adicionais, utilize os fusiveis F5, F11 e F17 do terminal 15 (conex&o que é ativada apds o acionamento da

chave de ignigéo) ou os fusiveis F4, F10 e F16 do terminal 30 (ligacédo do positivo conectado diretamente da bateria). Em
quaisquer dessas ligagdes adicionais, a capacidade maxima de carga para cada fusivel € 30 Ampéres.




o @

Caminhoes
Onibus

Diretrizes de Implementacao

Central elétrica (Tabela de fusiveis)
Worker 17.190 Compactor

3-11-13-15-27-28-29-34-35-36 5A
..._,,5 v A 2-5-6-12 30A
E;;’ 37-38 40A
Xl <
&
| EE il v
N EE ) R ) - o)
EHE - -G R R <R O
]
N.° CIRCUITO PROTEGIDO AMPERE ‘i’
01 Motor ECM 10 ()]
02 Unidade Idgica (todas as fungdes), seta, buzina, trava elétrica, ar-condicionado 30 o]
(opcional), temporizador, limpador de para-brisa E
03 lluminagéo dos instrumentos 5 )
04 Auxiliar 5 20 )
05 | Auxiliar 1,2 30 i)
06 Auxiliar 3, 4 30 (7))
07 | Sistema de ventilagio 10 1
08 | PTM 10 o
09 Conversor 24V para 12V 25 -—
10 Livre T .
11 Interruptor auxiliar 1,2, 3,4,5 5 (o}
12 | Cargas adicionais 30 ©
13 Tacoégrafo / Painel de instrumentos / Unidade Légica / Diagnéstico OBD 15 O
14 Diagnéstico / Tacografo / Painel de instrumentos 15
15 Chave de iluminagao principal 5
16 Valvula EGR / Sensor de umidade / Pedal do acelerador / Relé de agua no combustivel / 10
Piloto automatico
17 Cargas adicionais 15
18 Terminal 30 -
19 Luz de ré / Luz de freio 15
20 Livre ——
21 Limpador e lavador do para-brisa 15
22 Luz de posigéo no teto, lanterna semirreboque, lanterna lateral e frontal (lado esquerdo) 10
23 Luz de posicéo no teto, lanterna semirreboque, lanterna lateral e frontal (lado direito) 10
24 Livre ===
25 Motor PTM 10
26 Livre ==
27 Sistema de controle do ar-condicionado da cabine e ventilagao interna 5
28 Farol alto, lado esquerdo 5
29 Farol baixo, lado esquerdo 5
30 ABS 20
31 Ventilagdo interna 25
32 Farol auxiliar 15
33 Chave de iluminagéo principal 10
34 Farol alto, lado direito 5
35 Farol baixo, lado direito 5
36 ABS 5
37 Eletroventilador 40
38 Chave de partida 40

Protegao paraligagoes adicionais

Para ligagbes adicionais, utilize os fusiveis F5, F11 e F17 do terminal 15 (conexao que é ativada apds o acionamento da chave
de igni¢ao) ou os fusiveis F6, F12 e F18 do terminal 30 (ligagao do positivo conectado diretamente da bateria). Em quaisquer
dessas ligagdes adicionais, a capacidade maxima de carga para cada fusivel € 30 Ampeéres.




v,
- - % w
i 2x |l 2 Diretrizes de Implementagao
Caminhoes
Onibus

Central elétrica (Tabela de relés)
Worker 17.190 Compactor

TABELA DE FUSIVEIS
3-11-13-15-27-28-29-34-35-36 5A
1-7-8-16-19-22-23-25-33 10A
14-17-21-32 15A
4-30 20A

<
wg 2-5-6-12 30A
zd 37-38 40A

-}

Xl <

ILUMINAGAO s R INIBIDOR
AUXIL\ACR XI XIl FUNGAO PILOTO
15 AUTOMATICO
| - AUXILIAR Il v
H,0| A
IX

x &
o 8 e B RSO Bio Bl EJass |
wi- = § 13 [ 1« RER) 15 > e B s, R e | )
N R SN - I ] - I o
-
POSIGAO DESCRICAO ‘i)
| lluminagé&o auxiliar ()
] Limpador do para-brisa (4v)
] Estagio 2 da chave de partida E
v Inibidor do piloto automatico ‘8
\") Luz de freio Q
Vi Relé do farol auxiliar 70
Vil Eletroventilador 22 velocidade !
Vil Eletroventilador 12 velocidade 8
IX Agua no combustivel .
X Relé auxiliar de freio %
XI Ventilagao (&)
Xl Livre
Xl Relé auxiliar 2
XIvV Relé auxiliar 1
XV Relé auxiliar 4
XVI Relé auxiliar 3
XVl Relé auxiliar 5
XVl Livre

Protecao paraligagoes adicionais

Para ligagbes adicionais, utilize os fusiveis F5, F11 e F17 do terminal 15 (conexao que é ativada apds o acionamento da
chave de ignigao) ou os fusiveis F4, F10 e F16 do terminal 30 (ligagdo do positivo conectado diretamente da bateria). Em
quaisquer dessas ligagdes adicionais, a capacidade maxima de carga para cada fusivel € 30 Ampéres.




CWAREY |

Caminhoes
Onibus

Central elétrica (Tabela de fusiveis)
Constellation 13.190/15.190/17.190

Diretrizes de Implementacao

——
| ! e e
Il Il R 2
& W e .
Vil il IX X X Xi
N P - P P
N.° CIRCUITO PROTEGIDO AMPERE
01 Alternador / EDC 5
02 Relé agua no combustivel / Pedal do acelerador / Valvula EGR / Partida remota / 15
Sensor de umidade / Piloto automatico / Pedal da embreagem

03 Tacografo / Painel de instrumentos / LU / Diagnéstico 5
04 Relé da luz de freio / Relé farol alto, luz de ré / Caixa de ar / Ar condicionado 20
05 Limpador do para-brisa / Retrovisor elétrico 15
06 Preparacgéo para sistema de climatizacado 10
07 Farol alto esquerdo 5
08 Farol alto direito 5
09 Farol baixo esquerdo 5
10 Farol baixo direito 5
11 Lanterna esquerda 5
12 Lanterna direita 5
13 lluminagéo do painel 5
14 Livre o=c
15 Ar condicionado / Caixa de ar / lluminagéo caixa de ar 20
16 LU 30
17 Gerenciamento do trém de forga (PTM) 10
18 Diagnéstico / Tacégrafo / Painel de instrumentos / Transmissao (TCU) 15
19 Ignicédo 5
20 LU / Interruptor do farol 15
21 lluminagéo interna da cabine 5
22 Conversor 24V para 12V (DC/DC) 25
23 lluminag&o auxiliar 15
24 Interruptor do farol 10
25 Gerenciamento do trem de forga (PTM) 10
26 Acessorios - terminal 15 -
27 Acessorios - terminal 15 -
28 Acessorios - terminal 30 ==
29 Acessorios - terminal 30 ---
30 Acessorios - terminal 30 -
31 ABS 10
32 ABS 30

Protecao para ligagoes adicionais
Para ligagdes adicionais, utilize os fusiveis F26 e F27 do terminal 15 (conexao que é ativada apds o acionamento da chave de
ignicéo) ou os fusiveis F28, F29 e F30 do terminal 30 (ligagdo do positivo conectado diretamente da bateria). Em quaisquer
dessas ligag6es adicionais, a capacidade maxima de carga para cada fusivel € 30 Ampéres.

Atencgao!

Para os modelos onde tiver disponivel o sistema RIO, os fusiveis F27 e F28 nao

estaréo disponiveis.
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o @

Caminhoes
Onibus

Central elétrica (Tabela de relés)
Constellation 13.190/15.190/17.190

Diretrizes de Implementacao

1-3-7-3-9-10-11-:2:35:21[9)-212]69\/‘5'8 5A _ v =
| ! s
I - 5 an
WARCHA A NBIDOR
" % \W autowAmico .
Vil il IX X X Xi
o - By .
POSIGCAO DESCRICAO
| Ignicao
Il Igni¢do linha 15
] Livre
v Livre
\Y/ lluminagéo auxiliar (lanternas)
Vi Farol auxiliar
Vil Marcha ré auxiliar (PTM)
VIl Luz de freio (acionamento pedal de freio)
IX Limpador do para-brisa
X Inibidor do piloto automatico
Xl Livre
Xl Livre
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Protecéao para ligagcdes adicionais

Para ligagbes adicionais, utilize os fusiveis F26 e F27 do terminal 15 (conex&o que é ativada apés o acionamento da chave de
ignicdo) ou os fusiveis F28, F29 e F30 do terminal 30 (ligagdo do positivo conectado diretamente da bateria). Em quaisquer
dessas ligagbes adicionais, a capacidade maxima de carga para cada fusivel € 30 Ampéres.

2R2 000 607 A

POSIGAO RELES ADICIONAIS
XVl Livre
XIX Relé de agua no combustivel
XX Livre
XXI Livre
XX Livre
XX Livre
XXIV Livre
Atencao!

Para os modelos onde tiver disponivel o sistema RIO, os fusiveis F27 e F28 nao
estardo disponiveis.




o @

Caminhoes
Onibus

Diretrizes de Implementacao

Central elétrica (Tabela de fusiveis)
Constellation 17.190/17.280/24.280 Automatizada

. " TABELA DE FUSIVEIS
FUNGAO FUNGAO
M 15 1-3-7-8-9-10-11-12-13-19-21-26 5A
6-14-17-24-25-31 10A
| I 2-5-18-20-23 15A

4-15 20A

- 30A
RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA

~
~ -

=

iy

v (@ w O

B3
&5
i

RESERVA

|

[ reserva
Q= PILOTO
vm\* \x@ Ch mw Xi
Jrosoluc R0 [REC i
-l -EN do Q
M= B =[S - '~:’
)
N.° CIRCUITO PROTEGIDO AMPERE ‘i’
01 | Alternador/ EDC 5 (]
02 Relé agua no combustivel / Pedal do acelerador / Valvula EGR / Partida remota / 15 ©
Sensor de umidade / Piloto automatico / Pedal da embreagem E
03 Tacoégrafo / Painel de instrumentos / LU / Diagnostico 5 o
04 Relé da luz de freio / Relé farol alto, luz de ré / Caixa de ar / Ar condicionado 20 et
05 Limpador do para-brisa / Retrovisor elétrico 15 0
06 Preparagédo para sistema de climatizagcéo 10 (7))
07 Farol alto esquerdo 5 1
08 Farol alto direito 5 o
09 Farol baixo esquerdo 5 -—
10 Farol baixo direito 5 .
1 Lanterna esquerda 5 (o}
12 | Lanterna direita 5 ©
13 lluminagéao do painel 5 (@]
14 Transmisséo (TCU) 10
15 Ar condicionado / Caixa de ar / lluminagéo caixa de ar 20
16 LU 30
17 Gerenciamento do trém de forga (PTM) 10
18 Diagndstico / Tacégrafo / Painel de instrumentos / Transmisséo (TCU) 15
19 Ignicao 5
20 LU / Interruptor do farol 15
21 lluminagéo interna da cabine 5
22 Conversor 24V para 12V (DC/DC) 25
23 lluminagéo auxiliar 15
24 Interruptor do farol 10
25 Gerenciamento do trem de forga (PTM) 10
26 Smart Ratio relé (acionamento automatico da reduzida) 5
27 Acessorios - terminal 15 -
28 Acessorios - terminal 30 ---
29 Acessorios - terminal 30 -
30 Acessorios - terminal 30 T--
31 ABS 10
32 ABS 30

Proteciao para ligagcoes adicionais

Para ligagdes adicionais, utilize o fusivel F27 do terminal 15 (conexao que € ativada apds o acionamento da chave de igni¢ao)
ou os fusiveis F28, F29 e F30 do terminal 30 (ligagédo do positivo conectado diretamente da bateria). Em quaisquer dessas
ligagbes adicionais, a capacidade maxima de carga para cada fusivel € 30 Ampeéres.

Atencao!
Para os modelos onde tiver disponivel o sistema RIO, os fusiveis F27 e F28 nao
estarao disponiveis.
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- - % w
i 2x |l Q_ Diretrizes de Implementagao
Caminhoes
Onibus

Central elétrica (Tabela de relés)
Constellation 17.190/17.280/24.280 Automatizada

. " TABELA DE FUSIVEIS
FUNGAO FUNGAO
M 15 1-3-7-8-9-10-11-12-13-19-21-26 5A
6-14-17-24-25-31 10A
| I 2-5-18-20-23 15A
31 32

[
v @

~
~ -

=

iy

w O

4-15 20A
- 30A
RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA

B3
&5
i

INIBIDOR

|

0z PILOTO
Vil O VIII\; IX @ A)l(l owATIeo Xlw Xi

55 W o T CH Q

=N B -EE 2o e 'é

POSIGCAO DESCRIGAO i.;
1 Ignicao (<]
Il Ignig&o linha 15 (3]
] Livre E
v Livre .8
\Y/ lluminagéo auxiliar (lanternas) Q
Vi Farol auxiliar n

viI Partida !
VIl Luz de freio (acionamento pedal de freio) 8
IX Limpador do para-brisa .
X Inibidor do piloto automatico %
Xl Relé auxiliar Smart Ratio (acionamento automatico da reduzida) (@]

Xl Relé Smart Ratio (acionamento automatico da reduzida)

Protecéao para ligagcdes adicionais

Para ligagbes adicionais, utilize os fusiveis F26 e F27 do terminal 15 (conex&o que é ativada apés o acionamento da chave de
ignicdo) ou os fusiveis F28, F29 e F30 do terminal 30 (ligagdo do positivo conectado diretamente da bateria). Em quaisquer
dessas ligagbes adicionais, a capacidade maxima de carga para cada fusivel € 30 Ampéres.

JNV 000 607 D

POSIGAO RELES ADICIONAIS
XVl Livre
XIX Relé de agua no combustivel
XX Livre
XXI Relé da luz de ré
XX Livre
XX Livre
XXIV Livre
Atencgao!

Para os modelos onde tiver disponivel o sistema RIO, os fusiveis F27 e F28 ndo estardo disponiveis.




o @

Caminhoes
Onibus

Diretrizes de Implementacao

Central elétrica (Tabela de fusiveis)
Constellation 17.280/24.280/26.280/31.280

——
| ! e e
Il Il 5= 2
& W e .
Vil il IX X X Xi
12 RKS eIl Bl -
o e | . B <
M= BN =[S : ‘:’
)
N.° CIRCUITO PROTEGIDO AMPERE ‘i’
01 | Alternador/ EDC 5 (]
02 Relé agua no combustivel / Pedal do acelerador / Valvula EGR / Partida remota / 15 ©
Sensor de umidade / Piloto automatico / Pedal da embreagem E
03 Tacoégrafo / Painel de instrumentos / LU / Diagnostico 5 o
04 Relé da luz de freio / Relé farol alto, luz de ré / Caixa de ar / Ar condicionado 20 et
05 Limpador do para-brisa / Retrovisor elétrico 15 0
06 Preparagédo para sistema de climatizagcéo 10 (7))
07 Farol alto esquerdo 5 1
08 Farol alto direito 5 o
09 Farol baixo esquerdo 5 -—
10 Farol baixo direito 5 .
1 Lanterna esquerda 5 (o}
12 | Lanterna direita 5 ©
13 lluminagéao do painel 5 (@]
14 Transmisséo (TCU) 5
15 Ar condicionado / Caixa de ar / lluminagéo caixa de ar 20
16 LU 30
17 Gerenciamento do trém de forga (PTM) 10
18 Diagndstico / Tacégrafo / Painel de instrumentos / Transmisséo (TCU) 15
19 Ignicao 5
20 LU / Interruptor do farol 15
21 lluminagéo interna da cabine 5
22 Conversor 24V para 12V (DC/DC) 25
23 lluminagéo auxiliar 15
24 Interruptor do farol 10
25 Gerenciamento do trem de forga (PTM) 10
26 Acessdrios - terminal 15 ---
27 Acessorios - terminal 15 -
28 Acessorios - terminal 30 ---
29 Acessorios - terminal 30 -
30 Acessorios - terminal 30 -
31 ABS 10
32 ABS 30

Proteciao para ligagcoes adicionais

Para ligagdes adicionais, utilize os fusiveis F26 e F27 do terminal 15 (conexao que é ativada apds o acionamento da chave de
ignicdo) ou os fusiveis F28, F29 e F30 do terminal 30 (ligagdo do positivo conectado diretamente da bateria). Em quaisquer
dessas ligagdes adicionais, a capacidade maxima de carga para cada fusivel € 30 Ampeéres.

Atencao!
Para os modelos onde tiver disponivel o sistema RIO, os fusiveis F27 e F28 ndo estardo disponiveis.




Caminhoes
Onibus

CWAREY |

Central elétrica (Tabela de relés)
Constellation 17.280/24.280/26.280/31.280

Diretrizes de Implementacao

1-3-7-3-9-10-11-‘:’31B3E-I1_ﬁ1EEiZlLSIVEIS 5A _ v =
l ! E
I - 5 an
WARCHA A NBIDOR
" NE \% autonATIco .
Vil il IX X X Xi
1o EE- o e - £
POSIGCAO DESCRIGAO
| Ignicao
Il Igni¢do linha 15
] Livre
v Livre
\/ lluminagé&o auxiliar (lanternas)
Vi Farol auxiliar
Vil Marcha ré auxiliar (PTM)
VIl Luz de freio (acionamento pedal de freio)
IX Limpador do para-brisa
X Inibidor do piloto automatico
Xl Livre
Xl Livre

Protecao para ligagcoes adicionais
Para ligagdes adicionais, utilize os fusiveis F26 e F27 do terminal 15 (conex&o que € ativada apds o acionamento da chave
de ignigao) ou os fusiveis F28, F29 e F30 do terminal 30 (ligagdo do positivo conectado diretamente da bateria). Em
quaisquer dessas ligacdes adicionais, a capacidade maxima de carga para cada fusivel € 30 Ampéres.

2R2 000 607 A

POSIGAO RELES ADICIONAIS
XVIII Livre
XIX Relé de agua no combustivel
XX Livre
XXI1 Livre
XXl Livre
XX Livre
XXIV Livre
Atencgao!

Para os modelos onde tiver disponivel o sistema RIO, os fusiveis F27 e F28 ndo estardo disponiveis.

(o]
O
=
)
9
(]
(3]
£
()]
o
§2)
(/]
]
o
-
o
©
&)




o @

Caminhoes
Onibus

Diretrizes de Implementacao

Central elétrica (Tabela de fusiveis)
Constellation 17.330/19.330 / 24.330 / 19.390 / 25.390 / 26.390 / 31.330 / 31.390

. " TABELA DE FUSIVEIS
FUNGAO FUNGAO
M 15 1-3-7-8-9-10-11-12-13-14-19-21 5A
6-24-31 10A
| I 2-5-18-20-23-25 15A

4-15 20A

16-17-32 30A
RESERVA RESERVA RESERVA RESERVA

~
~ -
=
1

v (@ w O

RESERVA

\

NE \% sormerocoll of pasrion AEworA
Vil il IX X X Xi
o - o . <
M= Bl - = '~:’
)
N.° CIRCUITO PROTEGIDO AMPERE ‘i’
01 | Alternador/ ECM 5 (]
02 Relé agua no combustivel / Pedal do acelerador / Valvula EGR / Partida remota / 15 ©
Sensor de umidade / Piloto automatico / Pedal da embreagem E
03 Tacoégrafo / Painel de instrumentos / LU / Diagnostico 5 o
04 Relé da luz de freio / Relé farol alto, luz de ré / Caixa de ar / Ar condicionado 20 et
05 Limpador do para-brisa / Retrovisor elétrico 15 0
06 Preparagédo para sistema de climatizagcéo 10 (7))
07 Farol alto esquerdo 5 1
08 Farol alto direito 5 o
09 Farol baixo esquerdo 5 -—
10 Farol baixo direito 5 .
1 Lanterna esquerda 5 (o}
12 | Lanterna direita 5 ©
13 lluminagéao do painel 5 (@]
14 Transmisséo (TCU) 5
15 Ar condicionado / Caixa de ar / lluminagéo caixa de ar 20
16 LU 30
17 ECM 30
18 Diagndstico / Tacégrafo / Painel de instrumentos / Transmisséo (TCU) 15
19 Ignicao 5
20 LU / Interruptor do farol 15
21 lluminagéo interna da cabine 5
22 Conversor 24V para 12V (DC/DC) 25
23 lluminagéo auxiliar 15
24 Interruptor do farol 10
25 Sensor de NOx / Unidade dosadora / Aquecimento do agente redutor ARLA 32 15
26 Acessdrios - terminal 15 ---
27 Acessorios - terminal 15 -
28 Acessorios - terminal 30 ---
29 Acessorios - terminal 30 -
30 Acessorios - terminal 30 -
31 ABS 10
32 ABS 30

Protecao para ligagcoes adicionais

Para ligagdes adicionais, utilize os fusiveis F26 e F27 do terminal 15 (conexao que é ativada apds o acionamento da chave de
ignicdo) ou os fusiveis F28, F29 e F30 do terminal 30 (ligagdo do positivo conectado diretamente da bateria). Em quaisquer
dessas ligagdes adicionais, a capacidade maxima de carga para cada fusivel € 30 Ampeéres.

Atencao!
Para os modelos onde tiver disponivel o sistema RIO, os fusiveis F27 e F28 ndo estardo disponiveis.
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i 2x |l Q_ Diretrizes de Implementagao
Caminhoes
Onibus

Central elétrica (Tabela de relés)
Constellation 17.330/19.330 / 24.330 / 19.390 / 25.390 / 26.390 / 31.330 / 31.390

. " TABELA DE FUSIVEIS
FUNGAO FUNGAO
M 15 1-3-7-8-9-10-11-12-13-14-19-21 5A
6-24-31 10A
| I 2-5-18-20-23-25 15A

'%
=
1

v (@ w O

4-15 20A

16-17-32 30A
INIBIDOR
- PILOTO INIBIDOR PARTIDA
O \; @ AUTOMATICO DE PARTIDA REMOTA
Vil il IX X X Xi
XS IR I - - G

S - e 0 v o« A ¢ o
J —
= = il
POSICAO DESCRICAO ‘@
| Ignigéo (]
Il Ignig&o linha 15 (3]
] Freio de estacionamento / Inibidor de partida E
1\ Sinal do freio de estacionamento para ECM .8
\Y/ lluminagéo auxiliar (lanternas) Q
Vi Farol auxiliar n
. 1
Vil Partida -
VIl Luz de freio (acionamento pedal de freio) -—
IX Limpador do para-brisa Q.
X Inibidor do piloto automatico ©
X Inibidor de partida (@]

Xl Partida remota

Protecéao para ligagcdes adicionais

Para ligagbes adicionais, utilize os fusiveis F26 e F27 do terminal 15 (conex&o que é ativada apds o acionamento da chave de
ignicdo) ou os fusiveis F28, F29 e F30 do terminal 30 (ligagdo do positivo conectado diretamente da bateria). Em quaisquer
dessas ligagbes adicionais, a capacidade maxima de carga para cada fusivel € 30 Ampéres.

2R2 000 607 A

POSIGCAO RELES ADICIONAIS

XVIII Livre

XIX Livre

XX Livre

XXI1 Livre

XXl Livre

XX Relé de aquecimento do agente redutor ARLA 32
XXIV Relé da luz de freio

Para os modelos onde tiver disponivel o sistema RIO, os fusiveis F27 e F28 n&o estaréo disponiveis.
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Central elétrica (Tabela de fusiveis)
Constellation 19.420/25.420/26.420

1-3-7-5-9-10-11-‘:—;\-135-'1.:-2?E FUSiVEls 5A ] (é)) v =
| ! e o 4 O
“ el os Soa
9) \&% W oo N oo Aemor
Vil il IX X X Xit
o - S S o I o
J —
whd
N.° CIRCUITO PROTEGIDO AMPERE ‘i’
01 ECM - Motor, alternador 5 (]
02 Relé de partida / Relé do freio de estacionamento / Relé de partida remota 15 (o]
03 Tacografo / Painel de instrumentos / Unidade Ldgica / Diagnéstico OBD 5 E
04 Farol alto auxiliar LD e LE, luz de freio LD e LE, relé auxiliar de freio, luz de 20 o
ré e recirculador do sistema de ventilagéo ]
05 Limpador e lavador do para-brisa e ajuste elétrico do espelho 15 Q
06 Preparagéo para sistema de climatizagéo 10 (7p)
07 Farol alto, lado esquerdo 5 1
08 Farol alto, lado direito 5 o
09 Farol baixo, lado esquerdo 5 -—
10 Farol baixo, lado direito 5 .
11 Luz de posicéo no teto, lanterna semirreboque, lanterna lateral e frontal (lado esquerdo) 5 (o}
12 Luz de posig¢éo no teto, lanterna semirreboque, lanterna lateral e frontal (lado direito) 5 (1]
13 lluminagéo dos instrumentos 5 (&)
14 Unidade de controle da transmissédo - TCU 10
15 Sistema de controle do ar condicionado da cabine e ventilagéo interna 20
16 Unidade I6gica (todas as fungdes), seta, buzina, vidro elétrico, trava elétrica, ar 30
condicionado, limpador de para-brisa
17 ECM - Motor 30
18 OBD, Tacografo, painel de instrumentos, transmisséo (TCU) 15
19 Chave de ignicédo 5
20 Chave de iluminacgéo principal e unidade l6gica 15
21 Luz de leitura - cabine 5
22 Conversor 24/12 V, acendedor de cigarros, tomada de 12V e radio 25
23 Relé auxiliar da iluminagédo externa 15
24 Chave da iluminagao principal 10
25 Sensor de NOx, unidade dosadora e aquecimento do agente redutor ARLA 32 15
26 Livre ==
27 Livre ===
28 Livre -
29 Livre ---
30 Livre ---
31 ABS 10
32 ABS 30

Protecao paraligagdes adicionais

Para ligagdes adicionais, utilize os fusiveis F26 e F27 do terminal 15 (conex&o que é ativada apds o acionamento da chave de
ignicéo) ou os fusiveis F28, F29 e F30 do terminal 30 (ligagao do positivo conectado, diretamente da bateria). Em qualquer
uma dessas ligagdes adicionais, a capacidade maxima de carga para cada fusivel € de 30 Amperes.

Atencao!
Para os modelos onde tiver disponivel o sistema RIO, os fusiveis F27 e F28 nao estardo disponiveis.
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Central elétrica (Tabela de relés)
Constellation 19.420/25.420/26.420

. ~ TABELA DE FUSIVEIS
FUNCAO FUNCAO
M P 1-3-7-8-9-10-11-12-13-19-21 5A
6-14-24-31 10A
| I 2-5-18-20-23-25 15A

v @ w O

N -
=
=

i

4-15 20A
16-17-32 30A
RESERVA RESERVA RESERVA

INIBIDOR

0z PILOTO INIBIDOR PARTIDA
\; @ AUTOMATICO DE PARTIDA REMOTA

RESERVA RESERVA

Vil il IX X X Xit
No BT g 9
POSIGCAO DESCRIGAO i.;
| Desligamento das cargas principais no momento da partida (<]
Il Estagio 2 da chave de partida )
] Relé de freio de estacionamento (inibidor de partida) E
v Relé auxiliar de freio de estacionamento ,8
\Y/ Relé de iluminagao auxiliar (lanternas) Q
Vi Relé do farol auxiliar 7p)
Vil Relé de partida !
vill Luz de freio =)
IX Relé do limpador do para-brisa .
X Relé inibidor do piloto automatico (desabilita o piloto automatico pelo manetim do freio de servico) %
XI Relé inibidor de partida (@]
X Partida remota
. B 11
POSIGAO RELES ADICIONAIS
XV Livre
XIX Livre
XX Livre
XXI Relé da luz de ré
XXil Relé de iluminacao interna
XX Relé de aquecimento do agente redutor ARLA 32
XXIV Relé da luz de freio

Protecao paraligagdes adicionais

Para ligagbes adicionais, utilize os fusiveis F26 e F27 do terminal 15 (conex&o que é ativada apds o acionamento da chave de
ignicéo) ou os fusiveis F28, F29 e F30 do terminal 30 (ligagao do positivo conectado, diretamente da bateria). Em qualquer
uma dessas ligagdes adicionais, a capacidade maxima de carga para cada fusivel € de 30 Amperes.

Atencgao!
Para os modelos onde tiver disponivel o sistema RIO, os fusiveis F27 e F28 ndo estardo disponiveis.
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02 - lluminagao adicional - Conexao de distribuigcao

- Veiculos Delivery e Worker

- Veiculos Constellation todos exceto Cavalos mecanicos
(19.330,19.360, 19.390, 19.420, 25.360, 25.390, 25.420, 26.390, 26.420)
Para instalagéo de iluminagéo adicional, utilize o chicote com conector auxiliar, localizado na longarina, atras da cabine.
Exceder as poténcias maximas indicadas na tabela abaixo provocardo danos ao sistema elétrico do veiculo, resultando na
perda da garantia.

Estas conexbes s&o constituidas de um conjunto macho-fémea, provido de 4 cabos cada, codificados por cores,
com comprimentos de aproximadamente 20 cm, contidos em mangueira plastica para a sua protecéo.

) " ﬁ" v - . 2y,
s “\w\\\*@'H";ﬂﬂff

B Pk iy
i
i

Conector de distribuicao
da iluminagao adicional

Ex: Chassi Constellation

- Luz do freio (54)
- Luz de ré (RF)
- Indicador de direcéo lado direito R

- lluminagao auxiliar (58)

- Indicador de diregéo lado esquerdo (L)
- Negativo (Linha 31) (MARROM)

- Luz de posigéo lado direito (58R)

A
B
Cc
D - Luz de posicéo lado esquerdo (58L)
E
F
G
H

Atencéo!
Instrugdes sobre PTO, consultar Capitulo "Caracteristicas Construtivas e Informagées de produto”.
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03 -Tomada de forga - Conexao

Para a conexao elétrica da tomada de forga na transmissao (“PTO”), utilize o chicote que esta fixado na aba do chassi (1),
proximo ao conector de iluminagao adicional. O conector possui 6 vias (2).
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e Chicote 4 vias (3) conectado na tomada de forga;

o Tomada de forga instalada (4).

Atengao!
Instrugdes sobre PTO, consultar Capitulo "Caracteristicas Construtivas e Informagdes de produto”.
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Sistema elétrico
Circuitos a serem ligados nos cabos terminais

o Executarasligagdes conforme a tabela abaixo.

Cores dos cabos Funcao do circuito Codigo nos diagramas
Vermelho e Preto Luzes auxiliares dos Freios 54

Branco e Amarelo Pisca auxiliar - Lado Direito R

Vermelho lluminagao auxiliar 58

Azul e Branco Luzes de Posicao - Lado Esquerdo 58L

Cinza e preto Luzes auxiliares de ré RF

Marrom Massa - Retorno negativo da Bateria 31

Preto e Amarelo Pisca auxiliar - Lado Esquerdo L

Preto e Vermelho Luzes de Posicao - Lado Direito 58R

Diagrama de luzes auxiliares do freio

o
2
| .
il
)
(<))
Cores dos cabos Fungéo do circuito Codigo nos diagramas ©
Vermelho e Preto Luzes auxiliares dos Freios 54 E
()
il
' 2
Relé 8 a5 30 =
- :| 8] Fusivel 4 n
204 1
[86 87 o
lntmru&iior 2,5\vm/pt £ -
edal do n .
reio |
Conectores Q
coo|{ decargas b oo 4]
L adicionais o
=t
A €
)
(5]
T o
E
4 Lampadas 0
(%J de 21 W
Diagrama de luzes direcionais
Cores dos cabos Funcao do circuito Codigo nos diagramas
Branco e Amarelo Pisca auxiliar - Lado Direito R
Preto e Amarelo Pisca auxiliar - Lado Esquerdo L

Unidade Légica da cabina

A2 A1l
E
8 3
o 45
=) o
R__ Conectores | L
oQoo| 4{ decargas p o oo
adicionais

Carga Méxima 3 Ampéres cada
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Cores dos cabos
Vermelho

Funcao do circuito

lluminagdo auxiliar

Codigo nos diagramas
58

i : Fusivel 23
' 6 l:l 15A
85 87
E
58 ot v
o
= = 4%onectores’ —
e cargas oo
Interruptor :
de iuzeps adicionais

Carga Maxima 15 Ampeéres

Diagrama de luzes auxiliar de ré

Cores dos cabos Funcao do circuito Codigo nos diagramas
Cinza e preto Luzes auxiliares de ré RF
al
N ;
[&]
- Fug‘%el 4
Y]
Interruptor
luz de re na| _
transmissao <
E
w0
oJ
o Conectores 2
ooo { decargas p c 00 0
adicionais
o
4La d o
ampadas 0
%9 de 21 W 6 -

o
(&)
=
)
9
(<))
©
S
()
o
32
(/]
]
o
-
o
©
&)




iia @ - i
AR | @ Diretrizes de Implementagao
Caminhoes
Onibus

Diagrama de posicao auxiliares esquerda

Cores dos cabos Funcgao do circuito Codigo nos diagramas
Azul e Branco Luzes de Posicao - Lado Esquerdo 58L
Fusivel 11
5A
58L = o
2
5 . (&)
Interruptor TS
de luzes Sl gl 1)
- Conectores | ()
oqoo { decargas p| ©o0 00 ©
adicionais
Carga Maxima 5 Ampéres E
Q
il
0
/9]
1
o
. - - =
Diagrama de posicao auxiliares esquerda .
Q.
©
&)
Cores dos cabos Funcao do circuito Cédigo nos diagramas
Preto e Vermelho Luzes de Posigao - Lado Direito 58R
Fusivel 12
5A
=
=
a
58R 2
b
[ ]
=
=
:jnl?rruptor a
e iuzes
21 58R
Conectores
oqoo { decargas p 0000
\ adicionais
Carga Maxima 5 Ampeéres
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04 - lluminacao do reboque e semirreboque - Veiculos tratores
Constellation VW (19.330,19.360, 19.390, 19.420, 25.360, 25.390, 25.420, 26.390, 26.420)

Tomada para iluminagao

Os veiculos em referéncia possuem uma tomada especial, com encaixe para um soquete de 7 pinos. Este
soquete estd preparado paralevar energia aos circuitos elétricos do reboque e semirreboque.

Localizagdao da tomada e nimeros dos terminais

Retorno de Massa

Lanternade Posigao Lanternade Posicao

Luzes indicadoras
de diregao

Luzes indicadoras
de diregao

Luzes Auxiliares de Freio doreboque
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Atencao!
Ao conectar os cabos do reboque ou semirreboque, observe se os cabos nao fiquem interferindo
em partes metalicas do veiculo.

Importante!

Verifique se a tensao elétrica do reboque ou semirreboque € compativel com a tensao elétrica do
veiculo. Para evitar furto, recomenda-se que os cabos de alimentagcdo do semirreboque sejam
guardados no interior da cabine quando o semirreboque nao estiver acoplado ao trator.
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Diagrama de luzes auxiliares do freio do reboque
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Cores dos cabos Funcao do circuito

Preto e Amarelo Luzes auxiliares freio reboque

Codigo nos diagramas
54

Relé |85 30

Interruptor a6 1 87 [
edal do[—
reio -

\
Int t
do freio (- Y
reboque !

] Fusivel 4
20A

Diagrama de luzes auxiliares do freio do reboque

Funcgao do circuito
Luzes auxiliares freio reboque

Cores dos cabos
Branco e Amarelo

Preto e Amarelo Luzes auxiliares freio reboque

Codigo nos diagramas
R

L

Unidade Légica da cabina

A2 A1

R
[ Conectores
©oqQqoo| { decargas p | ©00
' L\ adicionais

Carga Maxima 3 Ampéres cada

1,0 pt/am
1.0 briam
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Diagrama das luzes de posicao auxiliar esquerdo

Cores dos cabos Funcao do circuito Cadigo nos diagramas
Azul e Branco Luzes posicao auxiliar esquerdo 58L
Fusivel 11
5A
g_
58L o
5 <
Z —t
E (@)
Lnl?rruplor El 2
e luzes = E 58L "’:
8 ‘ Conectores @
B oooo { decargas p coo0o0 ]
— adicionais Q
£
()
wid
2
/9]
1
o
-
Q.
©
&)
Diagrama das luzes de posic¢ao auxiliar esquerdo
Cores dos cabos Funcao do circuito Cédigo nos diagramas
Preto e vermelho Luzes posicao auxiliar direito 58R
Fusivel 12
5A
E
>
=
58R By
) |
= E
=
:’nt?rruptor a
e luzes E 2‘1 58R
?a é, Conectores
& o oo{dacargag)oooo
= adicionais
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Sistema elétrico
Tabelade lampadas

Fungao Poténcia (W)
Faréis 70/75
Lanterna direcional dianteira 21
Lanterna direcional lateral 5
Lanterna dianteira (no farol) 4
Lanterna de luz interna 10
Lanterna direcional traseira 21
Lanterna de posigao traseira/freio de servigo 21/5
Lampadas dos interruptores 1,2
Tabela de cores dos cabos (todos os veiculos) o
O
Cores dos cabos "
AM Amarelo MA/AZ Marrom/Azul NS
AM/PT Amarelo/Preto MA/BR Marrom/Branco E
AM/VM Amarelo/Vermelho PT Preto
AZ Azul PT/AM Preto/Amarelo ©
AZ/AM Azul/Amarelo PT/AZ Preto/Azul E
AZ/BR Azul/Branco PT/BR Preto/Branco ,8
AZ/MA Azul/Marrom PT/BR/VD Preto/Branco/Verde l’
AZ/PT Azul/Preto PT/LL Preto/Lilas (7p]
AZ/MA Azul/Verde PT/VD Preto/Verde [
AZ/PT Azul/Vermelho PT/VM Preto/Vermelho o
BR Branco VD Verde -
BR/PT Branco/Preto VD/AM Verde/Amarelo S
BR/VD Branco/Verde VD/VM Verde/Vermelho %
BR/VM Branco/Vermelho VM Vermelho (&)
Ccz Cinza VM/AZ Vermelho/Azul
CZ/IAZ Cinza/Azul VM/BR Vermelho/Branco
CZ/PT Cinza/Preto VM/CZ Vermelho/Cinza
CZINVM Cinza/Vermelho VM/MA Vermelho/Marrom
LL/PT Lilas/Preto VM/PT Vermelho/Preto
MA Marrom VM/VD Vermelho/Verde

Chave Geral - Somente para os modelos Tractor
(19.330,19.360, 19.390, 19.420, 25.360, 25.390, 25.420, 26.390, 26.420)

e A chave geral é responsavel pelo desligamento
do sistema elétrico do veiculo (exceto LU -
Unidade Logica, ECM e Tacografo), em alguma
situagdo de emergéncia e/ou manutengdo do
veiculo

e Caso seja necessaria a retirada da pega para
montagem da carroceria do veiculo, fique atento
aos torques e a ligagdo elétrica no momento da
montagem;

e A posicdo da chave geral ndo devera ser
alterada; E importante lembrar que, se o veiculo
permanecer por muito tempo parado, o desligamento
da chave néo evitara que a bateria se descarregue.

Perigo!
Desligue os bornes da bateria para manutengéo da chave geral ou do veiculo completo.
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05 -Cuidados com o motor eletronico

Este capitulo tem como finalidade informar os procedimentos sobre os cuidados que devem ser tomados para a
instalagdo e manutencdo de equipamentos, carrocerias e implementos nos Caminhdées Volkswagen
Delivery, Worker e Constellation equipados com motores eletrénicos.

O motor eletrénico possui o sistema de injegdo de combustivel gerenciado eletronicamente ao invés do convencional
sistema alimentado por uma bomba injetora mecanica.

Os motores que equipam os veiculos da linha Volkswagen, com poténcia de 150 cv a 420 cv, adotam um
moderno sistema de gerenciamento eletrénico também conhecido como "Common Rail", o qual regula a pressédo de
combustivel simultaneamente para todos os bicos injetores através de um tubo distribuidor de combustivel sob alta presséao.

O sistema de gerenciamento eletrénico da injegao requer menos manutengéo e proporciona alta confiabilidade e precisdo
de funcionamento ao motor. Como resultado, obtém-se melhor desempenho do motor com menor consumo
de combustivel e reduzido nivel de emissdes de poluentes.

Esta ultima caracteristica € importante para atender os requisitos legais de controle de poluicdo do meio ambiente.

PROCONVE - Obrigatoriedade legal

Com o objetivo de reduzir e controlar a contaminagédo atmosférica por veiculos automotores, o Conselho Nacional do
Meio Ambiente — CONAMA criou o Programa de Controle da Poluigdo do Ar por Veiculos Automotores — PROCONVE,
fixando limites maximos de emissao e estabelecendo exigéncias tecnoldgicas para veiculos nacionais e importados.

O CONAMA, através da sua Resolugdo n° 315, de 29 de outubro de 2002, estabeleceu etapas para a implementagéo
do PROCONVE.

Na etapa atual, a partir de janeiro de 2012, s6 podem ser fabricados veiculos que atendam os niveis
de emissbes estabelecidos pelo nivel P7 do PROCONVE. A principio, estes niveis podem ser atingidos plenamente
com o uso de motores eletrbnicos, cujo controle preciso da injecdo do combustivel garante o desempenho
necessario com baixo nivel de emissoes.
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Principais componentes e cuidados

Os sistemas eletrénicos de injegédo sdo, basicamente, constituidos de duas partes:

a) Alimentacao de combustivel
E constituido de uma série de componentes com a fungéo de captagdo do combustivel no tanque e sua disponibilizagado nos
bicos injetores, pronto para ser pulverizado pelos furos de saida dos bicos para as cAmaras de combustdo do motor.

b) Gerenciamento eletrénico

Motores ISL e ISF

O gerenciamento deste sistema €& desempenhado pelo ECM ("Electronic Control Module") Modulo de
Gerenciamento Eletrénico que € um mini-computador que recebe informacgdes através de uma série de sensores e
interruptores, processa-os com o auxilio dos programas contidos na sua memoria e emite os comandos para os atuadores.

Motores MAN D08

O gerenciamento eletronico destes motores utiliza um sistema duplo, composto por um médulo gerencial primario EDC
7* e um moédulo complementar PTM*. O médulo EDC 7* apresenta atuagéo direta sobre os pardmetros de funcionamento
do motor, como volume do combustivel a serinjetado, momento de injeg&o, ajuste de torque, correcéo de rotagéo entre outros.

Ja o moddulo complementar PTM tem como fungdo receber informagbes sobre condi¢gdes de funcionamento
de alguns sensores e sistemas adicionais agregados ao motor, ampliando a gama de variaveis a serem
coletadas e consideradas no processo da combustdo. A transferéncia de dados e informagbes entre os dois mddulos é
feita via rede CAM, por meio de um canal dedicado M-CAN.

Atencao!

A existéncia do Modulo Eletronico (ECM/EDC 7) e seus varios sensores para gerenciar o
funcionamento do motor eletrbnico, por suas caracteristicas, requer atengdo especial aos
procedimentos executados no chassi e na instalagéo de implementos.
Recomendamos a leitura dos topicos deste capitulo com atengdo antes de iniciar os trabalhos de
implementacéo.
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Conectores e chicotesdo ECM e EDC7

Todas as ligagbes elétricas do ECM/EDC 7 com os demais componentes do sistema sdo efetuados através de
chicotes conectados ao ECM/EDC 7 através de conectores especiais. Os conectores tem os pinos machos de
conexao incorporados ao ECM/EDC 7 e as partes fémeas de conexao nos terminais conectados dos chicotes.

Cada conector dos chicotes possui uma alga alavanca de travamento do conector ao ECM/EDCY7, na sua face oposta a de
encaixe nos pinos do ECM/EDCY7. Para a desconexao € necessario o prévio destravamento através do levantamento desta
alcatrava.

Para garantir a estanqueidade e o bom funcionamento dos contatos elétricos é fundamental que os conectores estejam
perfeitamente travados.

Os conectores s&o destravados e travados facilmente com as méos. Nunca utilize ferramentas para esta finalidade.
Caso encontre alguma dificuldade na conexao, inspecione o conector e o alojamento do ECM/EDCY e tente reconectar.

Na reconexao a alga funciona como um guia dos pinos. Apds a reconexao certificar-se que a alga trava de cada conector
esteja totalmente abaixada.

Cada conector é provido de uma guarnigéo de elastdmero, com a fungao de junta de vedagéo, instalada num sulco periférico
aos receptaculos de encaixe dos pinos de conexao.

ANTES DE CADA CONEXAO DEVE-SE PROCEDER UMA INSPECAO VISUAL QUANTO A INTEGRIDADE PERFEITA DA
INSTALACAO DESTAJUNTA.

Motor ISL EDC7 (Motores MAN D08) Motor ISF
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Localizagao ECM

O ECM das familias Delivery, Worker e Constellation esta localizado embaixo da cabine (1), protegidos por mantas de
material fonoabsorvente, fixados sob a cabine (2).

EX: Cabine Constellation

Ex: Cabine Delivery
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Procedimento para o correto manuseio com motores eletréonicos

Solda

e Primeiro passo: SEMPRE desconectar os terminais positivo e negativo do conjunto de baterias;

¢ Desconectar os chicotes do ECM (motores ISL e ISF), do EDC 7 (motores D08), conectores do moédulo eletrénico
da caixa (TCU) e Unidade Légica da Cabine (LU);

e Ligar o cabo massa do aparelho de solda diretamente no componente a ser soldado. No caso de longarinas
(alongamento por exemplo) a fixagdo do cabo massa do aparelho de solda ndo deve ficar a distancia superior a
60 centimetros do local da solda;

e Nao efetuar solda elétrica proxima a sensores, atuadores, modulo eletrénico e chicotes elétricos. Se a solda for
necessaria, remover estes componentes do local antes de efetuar da solda;

Cuidados Gerais
o Tercerteza que as algas de trava dos conectores estejam abaixadas;

e Para colocar o veiculo em operagdo novamente, proceder na sequéncia inversa do utilizado para desconectar.
Caso o motor ndo dé partida, procurar um Concessionario MAN Latin America;

e Aolavaroveiculo, ndo aplicar jato de agua sob pressédo no ECM, sensores, conectores e alternador;

o Na&o execute e ndo permita medigdes e verificagdbes nos conectores utilizando fios, arames ou pontas de
prova de multimetros. Estas operagdes sé pode ser executada com pontas de provas especiais Volkswagen com
diametro correto para evitar a expansao dos receptaculos dos pinos no conector, evitando posterior mau contato;

o Nao é permitida a emenda de fios dos chicotes, exceto pelos Concessionario MAN Latin America. que tem
conhecimentos, materiais e ferramentas essenciais para esta operagdo. Qualquer necessidade de
manutengdes nos fios, devera ser procurada um Concessionario MAN Latin America;
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e Jamais desconecte as baterias com o motor em funcionamento. Isto acarretaria danos e perdas da garantia;
e Naoinverta a polaridade das baterias em hipétese alguma;

¢ Nunca acione o motor por quaisquer meios com as baterias desconectadas. O sistema de gerenciamento
eletrénico nao estaria operando e o motor funcionaria sem controle, comriscos e danos graves;

o Nao utilize um carregador de bateria para auxiliar na partida. Utilize somente baterias auxiliares carregadas e
ligadas em paralelo com a polaridade correta (ver Manual de Instrugdes do veiculo);

o Naofazerligacdo direta no motor de partida para acionar o motor;

e Se houver necessidade de recarregar as baterias, remover previamente os cabos positivo e negativo dos
bornes das baterias;

e Nunca desconecte um tubo de alta pressdo do combustivel com o motor em funcionamento. O combustivel a alta
pressao podera causar ferimentos graves. Apos desligar o motor, deve-se esperar a pressao baixar por cerca de
10 minutos, para entéo trabalhar no sistema de injegao.
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06 - Localizagao da Unidade Légica da Cabine (LU)

Na Central Elétrica, junto com a caixa de relés e fusiveis, também estéd localizada a Unidade Ldgica da cabine (LU).

As unidades légicas dos caminhdes Volkswagen estéo localizadas na parte externa frontal da cabine.

A Unidade Ldgica gerencia diversos sistemas eletrénicos que funcionam somente através do comando desta unidade.
Entre os sistemas controlados pela LU, estdo o sistema de alimentagdo do painel, basculamento da cabine, ar-
condicionado, vidros elétricos, sistema de sensores do veiculo, luzes indicadoras de diregao, limpador do para-brisas e
outros sistemas eletronicos de controle.

A combinacdo de duas ou mais tecnologias nas luzes indicadoras de direcdo pode provocar divergéncia nos

parametros utilizados pela LU no monitoramento dessa funcédo, permitindo a passagem de informagdes incorretas ao
cluster.

Unidade Légica da Cabine (LU)
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Ex: Caminhao Constellation

Observacoes:

e Evite manusear os conectores elétricos sem necessidade;

Desconectar e reconectar os chicotes elétricos dos sensores apenas com as maos. Nunca usar ferramentas nesta
operagao;

Antes de reconectar, proceder um exame visual nas guarni¢cdes de vedacéo para ter certeza do seu bom estado e
perfeita localizagao.

IMPORTANTE!

Evite manusear os conectores elétricos sem necessidade. Nao permita que se faga medigdes nos
conectores, utilizando materiais improvisados como pedacos de arame, pontas de prova de
multimetro, etc. Caso contrario, podera acarretar falhas por mau contato dos terminais.

ATENCAO!
Os conectores da LU sédo desenvolvidos de forma a facilitar a montagem e possui encaixes
especificos para cada cavidade. Nao € possivel encaixe numa cavidade incorreta.

Estes procedimentos devem ser seguidos rigorosamente para ndao comprometer a vida e o correto
funcionamento dos componentes do veiculo, assim como a garantia dos produtos Volkswagen. Todo
e qualquer procedimento em desacordo com estas recomendagbes devera ser previamente
submetido a um Concessionario MAN Latin America.
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07 - Luzes de aviso no painel - Linha Delivery 5.150

Elas séo relacionadas ao sistema de protegdo e manutengéo do motor.

Numero

1

N

10

11

12

13

14

15

Item

®

©
©

. Sl
s 80 100

Linha Delivery 5.150
Motor ISF - Freio hidraulico

Indicagao Observacao
Freio de estacionamento acionado Indica que o freio de estacionamento esta aplicado
Baixo nivel de liquido no sistema Teste: acende-se ao girar a chave de partida
de arrefecimento para a posicao “LIGADA”.

Indica que o botédo de acionamento foi pressionado.

Piloto automatico / PTO O sistema, embora habilitado, esta inativo, aguardando

(EpEtoeL) a programacao de velocidade/rotagao.
Indica nivel do fluido de freio abaixo do “Min.”
Baixo nivel de fluido do sistema Teste: acende-se ao girar a chave de partida para a
de freio posicédo “LIGADA”, apagando-se apds o motor entrar

em funcionamento (se o nivel estiver normal).

Teste: Acende-se durante a partida do motor,
Baixa presséo do 6leo do motor apagando-se apos o motor entrar em funcionamento
(se a pressao estiver normal).

Luz de diregéo esquerda

Indica que uma falha leve esta ocorrendo.
N&o é necessario parar o veiculo. Na primeira oportunidade,
dirija-se a um Concessionario MAN Latin America. No visor,
aparecera o icone ao qual a falha esta associada.

Falha leve

Indicador do pisca-pisca da carroceria

Farol alto acionado

Teste: acende-se durante a partida do motor,
Falta de carga na bateria apagando-se ap6s o motor entrar em funcionamento
(se o alternador estiver funcionando perfeitamente).

Luz de direcéo direita
Filtro de combustivel obstruido Indica que o filtro de combustivel deve ser substituido.

Indica que o filtro separador de agua deve ser drenado.
Presenga de agua no combustivel Teste: acende-se ao girar a chave de partida para a
posicéao “LIGADA”".

Indica que o filtro de ar deve ser substituido.
Filtro de ar obstruido Teste: acende-se ao girar a chave de partida para a
posicao “LIGADA”.

Acende-se, caso a cabine esteja destravada, e permanece
Cabine destravada acesa, enquanto o problema néo for corrigido.
O alarme dispara.
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Atencao! Luzes de aviso no painel - Linha Delivery 5.150 (Continuagao)

Elas sao relacionadas ao sistema de prote¢gao e manutengéo do motor.

Namero Item Indicacao Observagio

Indica falha no sistema de injegéo do agente redutor
N OE D) ARLA 32 ou motor. Indica falha no sistema de controle
. S de emissao de poluentes.
Autod;ag%raczzeréi;utBoc;rg\%)LIRJggao do IMPORTANTE: Procure imediatamente um Concessionario
MAN Latin America.

Indica quando a embreagem é exposta a condi¢des de
desgaste prematuro (ex: quando o motorista “descansa”
~ ~ 0 pé sobre o pedal por mais de 20 segundos com
17 {I— Fun%a:]tq)b?:a%rgrtﬁaa)o Ee velocidade superior a 10 km/h ou se o veiculo atingir
40 km/h sem que seja detectado o acionamento da
embreagem - ponto morto). Teste: acende-se ao girar a
chave de partida para a posi¢édo “LIGADA”.

LIM (Ld&mpada indicadora de mau
|2
16 .!__,)

Acende-se em caso de divergéncia no total de quildmetros
18 & Erro do tacégrafo gravados entre a unidade Idgica e o tacdgrafo ou
falha no tacoégrafo (Ex.: Falta de disco).

Uma falha grave pode estar ocorrendo no veiculo.
Caso se acenda com o veiculo em movimento, PARE o
veiculo assim que as condi¢ées de transito forem seguras.
Quando a lampada se acende, simultaneamente é indicado
qual o médulo e/ou fungdo do veiculo que esta
apresentando a falha.

. . . Indica que o nivel de combustivel esta baixo,
20 .E.ﬂ Baixo nivel de combustivel abasteca o veiculo.

19 PARE Parada obrigatéria

Teste: acende-se ao girar a chave de partida para a

21 _Ji Superaquecimento do motor posicio “LIGADA”.

(1) Esta fungdo pode ser desabilitada através do uso da ferramenta “VCO”. Procure seu Concessionario MAN Latin America para efetuar esta alteracéo.

Atencao! Luzes de aviso no painel - Linha Delivery 5.150 (Continuagao)

O visor (19) no centro do painel tem duas fungdes:

a) Indicar os simbolos representativos de fungdes que estdo sendo utilizadas no veiculo e de anormalidades que possam estar
ocorrendo (veja abaixo);

b) Indicar as fun¢des do computador de bordo.

Ao ligar a chave de partida, aparecem no visor a data e a hora e, logo em seguida, as fungdes disponiveis no veiculo. A
qualquer momento, caso aconteca alguma das indicagdes abaixo, a luz de aviso correspondente aparece no visor,
sobrepondo-se a qualquer informagao do computador de bordo que esteja sendo exibida.

Item Indicagao Observagao
Indicador de falha grave.
& PARE Pare Caso se acenda com o veiculo em movimento, PARE o
veiculo assim que as condigdes de transito forem seguras.
Aguarde para dar partida
Dé a partida no motor apés esta luz se apagar.
Partida a frio
() Freio ABS Acende-se caso o sistema apresente falha.

Acende-se ao atingir o periodo programado

Manutengéo o
¢ para manutencgao.

Tomada de forga Indica que a tomada de forga esta ativada (PTO)

H:-E:] Falha no motor Acende-se caso o motor apresente falha.
I i I
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Atencao! Luzes de aviso no painel -Linha Delivery 8.160/9.160/10.160 / 13.160

Elas sao relacionadas ao sistema de protegao e manutengéo do motor.

Numero

1

11

12

13

14

Item

®
[
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N

1

s
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A
13322
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Q

Indicagao
Freio de estacionamento acionado

Baixo nivel de liquido no sistema
de arrefecimento

Piloto automatico / PTO
(opcional)

Luz de diregéo esquerda

Falha leve

Indicador do pisca-pisca da carroceria

Farol alto acionado

Falta de carga na bateria

Luz de direcéo direita

Filtro de combustivel obstruido

Presenca de dgua no combustivel

Filtro de ar obstruido

Cabine destravada

Freio motor acionado

]
100

80

Linha Delivery
8.160/9.160 / 10.160 Motor
ISF - Freio Pneumatico

Observagao

Indica que o freio de estacionamento esta aplicado.

Teste: acende-se ao girar a chave de partida
para a posigao “LIGADA”.

Indica que o botdo de acionamento foi pressionado.
O sistema, embora habilitado, esta inativo, aguardando
a programacao de velocidade/rotagao.

Indica que uma falha leve esta ocorrendo.
N&o é necessario parar o veiculo. Na primeira oportunidade,
dirija-se a um Concessionario MAN Latin America. No visor,
aparecera o icone ao qual a falha esta associada.

Teste: acende-se durante a partida do motor,
apagando-se apos o motor entrar em funcionamento
(se o alternador estiver funcionando perfeitamente).

Indica que o filtro de combustivel deve ser substituido.

Indica que o filtro separador de agua deve ser drenado.
Teste: acende-se ao girar a chave de partida para a
posicéao “LIGADA”".

Indica que o filtro de ar deve ser substituido.
Teste: acende-se ao girar a chave de partida para a
posicao “LIGADA".

Acende-se, caso a cabine esteja destravada, e permanece
acesa, enquanto o problema néo for corrigido.
O alarme dispara.

Indica que o freio motor esta acionado
(a tecla no painel esta na posicao ligado).
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Atencao! Luzes de aviso no painel - Linha Delivery 8.160/9.160/10.160 (Continuagao)

Elas sao relacionadas ao sistema de prote¢gao e manutengéo do motor.

Numero Item Indicacao Observagio

Indica falha no sistema de injegéo do agente redutor
N OED) ARLA 32 ou motor. Indica falha no sistema de controle
. S de emissao de poluentes.
Autod;ag%r:ﬁer:;utBoc;rg\%)LIRJggao do IMPORTANTE: Procure imediatamente um Concessionario
MAN Latin America.

Indica quando a embreagem é exposta a condi¢des de
desgaste prematuro (ex: quando o motorista “descansa”
~ ~ 0 pé sobre o pedal por mais de 20 segundos com
16 {I— Fun%%)b?:argg;?aa)o e velocidade superior a 10 km/h ou se o veiculo atingir
40 km/h sem que seja detectado o acionamento da
embreagem - ponto morto). Teste: acende-se ao girar a
chave de partida para a posi¢édo “LIGADA”.

LIM (Ld&mpada indicadora de mau
|2
15 .!__,)

Acende-se em caso de divergéncia no total de quildmetros
17 & Erro do tacografo gravados entre a unidade ldgica e o tacdgrafo ou
falha no tacoégrafo (Ex.: Falta de disco).

Uma falha grave pode estar ocorrendo no veiculo.
Caso se acenda com o veiculo em movimento, PARE o
veiculo assim que as condi¢ées de transito forem seguras.
Quando a lampada se acende, simultaneamente € indicado
qual o médulo e/ou fungdo do veiculo que esta
apresentando a falha.

19 Bai ivel d bustivel Indica que o nivel de combustivel esta baixo,
aixo nivel de combustive abasteca o veiculo.

18 PARE Parada obrigatéria

Acende-se, caso a pressao do ar caia abaixo de 5,1 bar.

20 (O) Baixa pressio ijo ar no sistema Teste: acende-se ao girar chave de partida para a
e freio posicéo “LIGADA”.
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Teste: acende-se durante a partida do motor,

21 % Baixa presséo do 6leo do motor apagando-se apds o motor entrar em funcionamento.
. Teste: acende-se ao girar a chave de partida para a
22 _Ji Superaquecimento do motor posicio “LIGADA”.

(1) Esta fungdo pode ser desabilitada através do uso da ferramenta “VCO”. Procure seu Concessionario MAN Latin America para efetuar esta alteracéo.

Atengao! Luzes de aviso no painel - Linha Delivery 8.160 / 9.160 / 10.160 (Continuagao)

O visor (18) no centro do painel tem duas fungdes:

a) Indicar os simbolos representativos de fun¢des que estédo sendo utilizadas no veiculo e de anormalidades que possam estar
ocorrendo (veja abaixo);

b) Indicar as fun¢des do computador de bordo.

Ao ligar a chave de partida, aparecem no visor a data e a hora e, logo em seguida, as fun¢des disponiveis no veiculo. A
qualquer momento, caso aconteca alguma das indicagdes abaixo, a luz de aviso correspondente aparece no visor,
sobrepondo-se a qualquer informagéo do computador de bordo que esteja sendo exibida.

Item Indicacao Observagao
Indicador de falha grave.
& PARE Pare Caso se acenda com o veiculo em movimento, PARE o
veiculo assim que as condigdes de transito forem seguras.
Aguarde para dar partida
Dé a partida no motor apés esta luz se apagar.
Partida a frio
() Freio ABS Acende-se caso o sistema apresente falha.

Acende-se ao atingir o periodo programado

¢ Manutencao =
para manutencgao.

Falha no motor Acende-se caso o motor apresente falha.

1
H Tomada de forca Indica que a tomada de forga esta ativada (PTO).
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Atencao! Luzes de aviso no painel - Linha Constellation 13.190/15.190/17.190/17.280/24.280/17.330/24.330
26.280/31.280/31.330/31.390/19.330/19.390/25.390/26.390

Elas sao relacionadas ao sistema de prote¢gao e manutengéo do motor.

Linha Constellation
13.190/15.190/17.190
17.280 / 24.280

17.330/ 24.330
26.280/31.280
31.330/31.390

Tractor

19.330/19.390
25.390/ 26.390

Numero Item Indicagao Observagao
1 (®) Freio de estacionamento acionado Indica que o freio de estacionamento esta aplicado.
2 i Baixo nivel de liquido no sistema Teste: acende-se ao girar a chave de partida
de arrefecimento para a posicao “LIGADA”.

a Indica que o botao de acionamento foi pressionado.
3 6} Piloto automatico / PTO O sistema, embora habilitado, esta inativo, aguardando
a programacao de velocidade/rotagao.
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Indica que o rastreador ou algum componente de seu
sistema (antena ou fiagdo) apresenta falha.
Somente para veiculos equipados com esta fungao.

Falha no rastreador
(antifurto)

D\\

Se essa luz se acender com a chave de partida na posicéo
ligada, indica que o veiculo esta bloqueado pelo rastreador
remotamente ou localmente. Com a chave de partida na
5 Veiculo bloqueado posicéo desligada, essa luz auxilia no processo de entrada
de senhas para o rastreador (fungéo bloqueio local).
Consulte o livrete do rastreador para detalhes sobre as
fungdes de bloqueio.
Somente para veiculos equipados com esta fungao.

6 6:3 Falha no ventilador do radiador Nao utilizado para esses modelos.
Indica que a marcha selecionada esta na posigao “baixa”

7 @ Reduzida (somente 13.190/15.190/17.190/17.330/24.330).

Veja capitulo “Caixa de Mudancas”.

Indica que a alavanca de mudangas esta selecionada
8 @ Marcha baixa da caixa de mudancas no 1°H (somente 17.280/24.280/17.330/24.330
19.33019.390/25.390/26.390).

9 « Luz de direcdo esquerda
10 ACT Controle automatico de tragdo - ATC Piscara quando a funcao for requisitada.

Indica que uma falha leve esta ocorrendo.
1" & Falha | Nao é necessario parar o veiculo. Na primeira oportunidade,
alha leve dirija-se a um Concessionario MAN Latin America. No visor,
aparecera o icone ao qual a falha esta associada.

12 «1» Indicador do pisca-pisca do reboque

13 ED Farol alto acionado
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Atencao! Luzes de aviso no painel - Linha Constellation 13.190/15.190/17.190/17.280/24.280/17.330/24.330

26.280/31.280/31.330/31.390/19.330/19.390/25.390/26.390 (Continuagéo)

Elas sao relacionadas ao sistema de prote¢gao e manutengéo do motor.

NuUmero

14

15
16
17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

Item
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OFF
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Indicacao Observagao

Teste: acende-se durante a partida do motor,
Falta de carga na bateria apagando-se ap6s o motor entrar em funcionamento
(se o alternador estiver funcionando perfeitamente).
Luz de direcao direita
Falha na suspensao pneumatica N&o utilizado para esses modelos.
Veiculo fora de nivel N&o utilizado para esses modelos.
Sistema de ajoelhamento acionado N&o utilizado para esses modelos.

Controle de tragdo automatico para Acende-se quando a fungao ATC estiver operando com

terrenos arenosos, com lama ou restricbes para permitir que o veiculo se locomova em
neve profunda terrenos arenosos, com lama ou neve profunda.
Filtro de combustivel obstruido Indica que o filtro de combustivel deve ser substituido.

Indica que o filtro separador de agua deve ser drenado.
Presenca de dgua no combustivel Teste: acende-se ao girar a chave de partida para a
posicéo “LIGADA”.

Indica que o filtro de ar deve ser substituido.
Filtro de ar obstruido Teste: acende-se ao girar a chave de partida para a
posigédo “LIGADA”.

Acionamento do suspensor Indica que o 3° eixo esta elevado
pneumatico do 3° eixo (somente 24.280/24.330/25.390).

Acende-se, caso a cabine esteja destravada, e permanece
Cabine destravada acesa, enquanto o problema nao for corrigido.
O alarme dispara.

Indica que o freio motor esté acionado com 100% de

Freio motor acionado com poténcia o . . e
poténcia (a tecla no painel esta na posigéo ligado).

o,
i T Somente 17.330/24.330/26.280/26.330/31.330/31.390.
Indica que o freio motor esta acionado com 50% de
Freio motor acionado com poténcia poténcia (a tecla no painel esta na posigao ligado).
de 50% Somente 17.330/24.330/26.280/26.330/31.330/31.390

19.330/19.390/25.390/26.390.

Indica que o freio motor esta acionado
Freio motor (a tecla no painel esta na posicéo ligado)
somente 13/15/17.190 e 17/24.280.

Indica falha no sistema de injegdo do agente redutor

LIM (Lampada indicadora de mau ARLA 32 ou motor (motores Cummins).
funcionamento do sistema OBD Indica falha no sistema de controle de emissdo de
Autodiagnose de Bordo) poluentes (motores MAN D08).
Injecédo do agente redutor ARLA 32 IMPORTANTE: Procure imediatamente um

Concessionario MAN Latin America.

Indica quando a embreagem é exposta a condigdes de
desgaste prematuro (ex: quando o motorista“‘descansa” o
pé sobre o pedal por mais de 20 segundos com velocidade
superior a 10 km/h ou se o veiculo atingir 40km/h sem que
seja detectado o acionamento da embreagem - ponto morto).
Teste: acende-se ao girar a chave de partida para
a posigao “LIGADA”.

Funcgéo de protegao da
embreagem (1)

Acende-se em caso de divergéncia no total de quildometros
Erro do tacografo gravados entre a unidade légica e o tacégrafo ou
falha no tacografo (Ex.: Falta de disco).

Aviso do cinto de seguranga

(opcional) Coloque o cinto de seguranga.
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Atencao! Luzes de aviso no painel - Linha Constellation 13.190/15.190/17.190/17.280/24.280/17.330/24.330
26.280/31.280/31.330/31.390/19.330/19.390/25.390/26.390 (Continuagao)
Elas sao relacionadas ao sistema de prote¢gao e manutengéo do motor.

Numero Item Indicagao

31 .Bﬂ
2 O

33 4
34 _JE,
NS

Baixo nivel de combustivel

de freio

Superaquecimento do motor

Baixa presséo do ar no sistema

Baixa presséo do 6leo do motor

Observagao

Indica que o nivel de combustivel esta baixo,
abasteca o veiculo.

Acende-se, caso a pressao do ar caia abaixo de 5,1 bar.
Teste: acende-se ao girar chave de partida para a
posicao “LIGADA".

Teste: acende-se durante a partida do motor,
apagando-se apos o motor entrar em funcionamento.

Teste: acende-se ao girar a chave de partida para a
posigéao “LIGADA".

(1) Esta fungéo pode ser desabilitada através do uso da ferramenta “VCO”. Procure seu Concessionario MAN Latin America para efetuar esta alteragao.

Atencao! Luzes de aviso no painel -Linha Constellation 13.190/15.190/17.190/17.280/24.280/17.330/24.330
26.280/31.280/31.330/31.390/19.330/19.390/25.390/ 26.390 (Continuagao)

O visor (35) no centro do painel tem duas fungdes:

a) Indicar os simbolos representativos de fungdes que estdo sendo utilizadas no veiculo e de anormalidades que possam estar

ocorrendo (veja abaixo);
b) Indicar as fungdes do computador de bordo.

Ao ligar a chave de partida, aparecem no visor a data e a hora e, logo em seguida, as fun¢des disponiveis no veiculo.
A qualquer momento, caso acontega alguma das indicagdes abaixo, a luz de aviso correspondente aparece no
visor, sobrepondo-se a qualquer informagao do computador de bordo que esteja sendo exibida.

Item Indicagao

& PARE Pare

Aguarde para dar partida

Partida a frio

Freio ABS

Freio ABS do reboque

@ Falha na transmissao

m Temperatura do 6leo da transmissao

Controle de basculamento

0O

(NJ[R][1]

Manut.

’/ Manutengéo

Falha no motor
xzl

Indicagdes de marcha

Bloqueio do diferencial
Tomada de forga

Bloqueio entre-eixos

Observagao

Indicador de falha grave.
Caso se acenda com o veiculo em movimento, PARE o
veiculo assim que as condicées de transito forem seguras.

Dé a partida no motor apos esta luz se apagar.

Acende-se caso o sistema apresente falha.

Acende-se caso o sistema apresente falha (se equipado).

Acende-se caso o sistema apresente falha
(somente para 17.280 / 24.280 / 17.330 / 24.330
26.280/31.280 / 31.330 / 31.390).

N&o utilizado para esses modelos.

Indica que a fungéo de basculamento do implemento esta
ativada - a tecla no painel esta na posicao ligada (desde
que na montagem do equipamento, essa fungéo tenha sido
devidamente conectada) (somente para 26.280 / 31.280
31.330/31.390/19.330 / 19.390 / 25.390 / 26.390).

Indica a marcha que esta engatada.

Acende-se ao atingir o periodo programado
para manutengéo.

Acende-se caso o motor apresente falha.
Indica que o sistema de bloqueio do diferencial esta

acionado. (somente para 19.330 / 19.390 / 25.390 / 26.390).

Indica que a tomada de forga esta ativada (PTO).
Somente para veiculos equipados com esta fungao.

Indica que o sistema entre-eixos esta acionado
(somente para 26.280 / 31.280 / 31.330 / 31.390).
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Atencéo! Luzes de aviso no painel - Linha Constellation 17.190/17.280/24.280 - V-Tronic(AUTOMATIZADA)
Elas sao relacionadas ao sistema de prote¢cado e manutengédo do motor.

Linha Constellation
17.190/17.280 / 24.280
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Numero Item Indicagao Observagao
1 (®) Freio de estacionamento acionado Indica que o freio de estacionamento esta aplicado.
5 i Baixo nivel de liquido no sistema Teste: acende-se ao girar a chave de partida
de arrefecimento para a posigao “LIGADA”.
a Indica que o botdo de acionamento foi pressionado. O
3 6} Piloto automatico / PTO sistema, embora habilitado, esta inativo, aguardando a
programacao de velocidade/rotagao.
Vi Indica que o rastreador ou algum componente de seu
4 Q' Falh?;ﬁi;ﬁftg)eador sistema (antena ou fiagdo) apresenta falha.
H Somente para veiculos equipados com esta fungéo.

Se essa luz se acender com a chave de partida na posicéo
ligada, indica que o veiculo esta bloqueado pelo rastreador
remotamente ou localmente. Com a chave de partida na
5 Veiculo bloqueado posicéo desligada, essa luz auxilia no processo de entrada
- - de senhas para o rastreador (fungdo bloqueio local).
Consulte o livrete do rastreador para detalhes sobre as
fungdes de bloqueio.
Somente para veiculos equipados com esta fungao.

Falha no ventilador do radiador Nao utilizado para esses modelos.

G;

Este veiculo esta equipado com dispositivo de troca
automatica de relagado do eixo traseiro. O veiculo inicia o
movimento em relagéo reduzida, neste momento a lampada
Reduzida indicativa do painel permanecera acesa. Conforme o
movimento do veiculo, as trocas de relagao de eixo traseiro
serdo realizadas e a luz indicadora sera acesa ou apagada,
conforme a relagao de eixo utilizada no momento.

Marcha baixa da caixa de mudancgas N&o utilizado para esses modelos.

T CHEEC:

Luz de diregédo esquerda

10 ACT Controle automatico de tragdo - ATC Piscara quando a funcao for requisitada.

Indica que uma falha leve esta ocorrendo.
N&o é necessario parar o veiculo. Na primeira oportunidade,
dirija-se a um Concessionario MAN Latin America. No visor,
aparecera o icone ao qual a falha esta associada.

11 Falha leve

B

Indicador do pisca-pisca do reboque

-
N
—
L 4

13 Farol alto acionado
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Atencgao! Luzes de aviso no painel -Linha Constellation 17.190/17.280/24.280 - V-Tronic (AUTOMATIZADA)
Elas sao relacionadas ao sistema de prote¢cado e manutengédo do motor.

Numero

14

15
16
17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

Item

)
»

cI5

%
@3

ATC
OFF

5]

iz
PSS

o
50

Indicagao

Falta de carga na bateria

Luz de direcédo direita
Falha na suspensao pneumatica

Veiculo fora de nivel
Sistema de ajoelhamento acionado

Controle de tragdo automatico para
terrenos arenosos, com lama ou
neve profunda

Filtro de combustivel obstruido

Presenca de agua no combustivel

Filtro de ar obstruido

Acionamento do suspensor
pneumatico do 3° eixo

Cabine destravada

Freio motor acionado com poténcia
de 100%

Freio motor

Sistema auxiliar de partida em rampa

LIM (LAdmpada indicadora de mau
funcionamento do sistema OBD
Autodiagnose de Bordo)

Fungao de protegdo da
embreagem

Erro do tacografo

Aviso do cinto de seguranca
(opcional)

Baixo nivel de combustivel

Baixa pressao do ar no sistema
de freio

Baixa pressao do 6leo do motor

Observagao

Teste: acende-se durante a partida do motor,
apagando-se apos o motor entrar em funcionamento
(se o alternador estiver funcionando perfeitamente).

Nao utilizado para esses modelos.
Nao utilizado para esses modelos.
N&o utilizado para esses modelos.

Acende-se quando a fungao ATC estiver operando com
restricbes para permitir que o veiculo se locomova em
terrenos arenosos, com lama ou neve profunda.

Indica que o filtro de combustivel deve ser substituido.

Indica que o filtro separador de agua deve ser drenado.
Teste: acende-se ao girar a chave de partida para a
posicéao “LIGADA".

Indica que o filtro de ar deve ser substituido.
Teste: acende-se ao girar a chave de partida para a
posicédo “LIGADA”".

Indica que o 3° eixo esta elevado
(somente 24.280).

Acende-se, caso a cabine esteja destravada, e permanece
acesa, enquanto o problema néo for corrigido.
O alarme dispara.

Indica que o freio motor esta acionado com 100% de
poténcia (a tecla no painel esta na posigéo ligado).

Indica que o freio motor esta acionado
(a tecla no painel esta na posicao ligado)

Indica que o sistema esta habilitado.

Indica falha no sistema de controle de emissao de
poluentes (motores MAN DO08).
IMPORTANTE: Procure imediatamente um
Concessionario MAN Latin America.

Nao utilizado para esses modelos.

Acende-se em caso de divergéncia no total de quildmetros
gravados entre a unidade Idgica e o tacdografo ou
falha no tacégrafo (Ex.: Falta de disco).

Coloque o cinto de seguranga.

Indica que o nivel de combustivel esta baixo,
abastega o veiculo.

Acende-se, caso a pressao do ar caia abaixo de 5,1 bar.
Teste: acende-se ao girar chave de partida para a
posicao “LIGADA".

Teste: acende-se durante a partida do motor,
apagando-se apos o motor entrar em funcionamento.
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Diretrizes de Implementacao

Atencgao! Luzes de aviso no painel -Linha Constellation 17.190/17.280/24.280 - V-Tronic (AUTOMATIZADA)
Elas sao relacionadas ao sistema de prote¢cado e manutengédo do motor.

Numero Item Indicagao
35 _JE“ Superaquecimento do motor
ba'ad

Observagao

Teste: acende-se ao girar a chave de partida para a
posicao “LIGADA".

Atencao! Luzes de aviso no painel - Linha Constellation 17.190/17.280/24.280 - V-Tronic (AUTOMATIZADA)
O visor (36) no centro do painel tem duas fungdes:

a) Indicar os simbolos representativos de fungdes que estao sendo utilizadas no veiculo e de anormalidades que possam estar

ocorrendo (veja abaixo);

b) Indicar as fungd

Ao ligar a chave de partida, aparecem no visor a data e a hora e, logo em seguida, as fungdes disponiveis no veiculo. A
qualquer momento, caso acontega alguma das indicagées abaixo, a luz de aviso correspondente aparece no visor,

es do computador de bordo.

sobrepondo-se a qualquer informagao do computador de bordo que esteja sendo exibida.

Item

& PARE

%o

©
©)

Indicagao

Pare

Aguarde para dar partida

Partida a frio

Freio ABS

Freio ABS do reboque

Falha na transmissao

Temperatura do 6leo da transmissao

Controle de basculamento

Indicagbes de marcha

Manutengao

Falha no motor

Tomada de forga

Bloqueio do diferencial

Tomada de forga

Bloqueio entre-eixos

Falha no sistema auxiliar de partida
em rampa

Desgaste da embreagem ou sobrecarga
na embreagem

Observagao

Indicador de falha grave.
Caso se acenda com o veiculo em movimento, PARE o

veiculo assim que as condigdes de transito forem seguras.

Dé a partida no motor apés esta luz se apagar.

Acende-se caso o sistema apresente falha.

Acende-se caso o sistema apresente falha (se equipado).

Acende-se ao girar a chave na posigao “LIGADA”,
apagando-se ap6s o motor entrar em funcionamento.
Caso ndo se apague, indica uma falha ativa na caixa de
mudangas automatizada.

Acende-se quando a temperatura do 6leo da transmissao
atinja valores elevados de operacéo.

Nao utilizado para esses modelos.

Indica a marcha engatada pela transmisséo.

Acende-se ao atingir o periodo programado
para manutencgao.

Acende-se caso o motor apresente falha.

Nao utilizado para esses modelos.

Nao utilizado para esses modelos.

Indica que a tomada de forga esta ativada (PTO).

Nao utilizado para esses modelos.

Acende-se quando ha perda de assisténcia da funcao.

Acende-se no visor para indicar um desgaste excessivo
Oou uma sobrecarga imposta a embreagem.
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Atencao! Luzes de aviso no painel - Linha Constellation 19.330/19.420/25.420/26.420 - V-Tronic(AUTOMATIZADA)

Elas sao relacionadas ao sistema de prote¢gao e manutengéo do motor.

Linha Constellation
Tractor
19.330/19.420
25.420/ 26.420

Numero Item Indicagao Observagao

Q Indica que o botado de acionamento foi pressionado.
1 6} Piloto automatico / PTO O sistema, embora habilitado, esta inativo, aguardando
a programacao de velocidade/rotagao.
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5 T Baixo nivel de ||'qu_ido no sistema Teste: acende-se ao g~ira£ a chave”de partida
de arrefecimento para a posicao “LIGADA”.
3 (®) Freio de estacionamento acionado Indica que o freio de estacionamento esta aplicado.
4 « Luz de direcao esquerda
5 ACT Controle automatico de tragao - ATC Piscara quando a funcgéo for requisitada.

Indica que uma falha leve esta ocorrendo.
N&o é necessario parar o veiculo. Na primeira oportunidade,
6 & Falha leve dirija-se a um Concessionario MAN Latin America. No visor,
aparecera o icone ao qual a falha esta associada.

1 . o
7 « » Indicador do pisca-pisca do reboque
8 ED Farol alto acionado
Teste: acende-se durante a partida do motor,

9 E Falta de carga na bateria apagando-se apos o motor entrar em funcionamento
(se o alternador estiver funcionando perfeitamente).

Acende-se, caso a cabine esteja destravada, e permanece

10 G!_ Cabine destravada acesa, enquanto o problema nao for corrigido.
oo O alarme dispara.
11 Luz de direcao direita
[e) Acionamento do suspensor = i
12 (o) e pneumético do 3° eixo Nao utilizado para este modelo.
A2 Indica que o filtro de ar deve ser substituido.
13 133sel Filtro de ar obstruido Teste: acende-se ao girar a chave de partida para a
¥\ posicao “LIGADA”.
Controle de tragdo automatico para Acende-se quando a fungao ATC estiver operando com
14 ATC terrenos arenosos, com lama ou restricbes para permitir que o veiculo se locomova em

OFF
neve profunda terrenos arenosos, com lama ou neve profunda.

15 EB Filtro de combustivel obstruido Indica que o filtro de combustivel deve ser substituido.
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Atencao! Luzes de aviso no painel - Linha Constellation 19.330/19.420/25.420/26.420 - V-Tronic(AUTOMATIZADA)
Elas sao relacionadas ao sistema de prote¢cado e manutengédo do motor.

Numero Item Indicagao Observagao

Indica que o filtro separador de agua deve ser drenado.
16 @ Presenca de agua no combustivel Teste: acende-se ao girar a chave de partida para a
posicao “LIGADA".

Indica falha no sistema de injegdo do agente redutor
ARLA 32 ou motor. Indica falha no sistema de controle
de emissao de poluentes.
IMPORTANTE: Procure imediatamente um
Concessionario MAN Latin America.

LIM (Lampada indicadora de mau
17 - l _'J) funcionamento do sistema OBD
=y Autodiagnose de Bordo)
Injecéo do agente redutor ARLA 32

18 Sistema auxiliar de partida em rampa Indica que o sistema esta habilitado.

de 100% poténcia (a tecla no painel esta na posicao ligado).

Indica que o freio motor esta acionado

20 (a tecla no painel esta na posigao ligado)

Freio motor

Acende-se em caso de divergéncia no total de quildometros
Erro do tacografo gravados entre a unidade légica e o tacégrafo ou
falha no tacografo (Ex.: Falta de disco).

21

Aviso do cinto de seguranca

22 (opcional)

Coloque o cinto de seguranga.

Indica que o nivel de combustivel esta baixo,

A abasteca o veiculo.

Baixo nivel de combustivel

19 ".:(@) Freio motor acionado com poténcia Indica que o freio motor esta acionado com 100% de

Acende-se, caso a pressao do ar caia abaixo de 5,1 bar.
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24 (O) Baixa presszo ?0 arno sistema Teste: acende-se ao girar chave de partida para a
€ freio posigao “LIGADA”.
. ~ . Teste: acende-se durante a partida do motor,
25 % Baixa presséo do 6leo do motor apagando-se apos o motor entrar em funcionamento.
. Teste: acende-se ao girar a chave de partida para a
26 3\!5:: Superaquecimento do motor posicao “LIGADA”.

Atenciao! Luzes de aviso no painel -Linha Constellation 19.330 / 19.420 / 25.420 / 26.420 - V-Tronic (AUTOMATIZADA)

O visor (27) no centro do painel tem duas fungdes:

a) Indicar os simbolos representativos de fungdes que estdo sendo utilizadas no veiculo e de anormalidades que possam estar
ocorrendo (veja abaixo);

b) Indicar as fungdes do computador de bordo.

Ao ligar a chave de partida, aparecem no visor a data e a hora e, logo em seguida, as fung¢des disponiveis no veiculo. A qualquer
momento, caso acontegca alguma das indicagbes abaixo, a luz de aviso correspondente aparece no visor, sobrepondo-se a
qualquer informagéo do computador de bordo que esteja sendo exibida.

Item Indicacao Observagao
Indicador de falha grave.
& PARE Pare Caso se acenda com o veiculo em movimento, PARE o
veiculo assim que as condigdes de transito forem seguras.
Aguarde para dar partida
Dé a partida no motor apés esta luz se apagar.
Partida a frio
() Freio ABS Acende-se caso o sistema apresente falha.
() 1 Freio ABS do reboque Acende-se caso o sistema apresente falha (se equipado).

Acende-se ao girar a chave na posigao “LIGADA”,
Falh L apagando-se ap6s o motor entrar em funcionamento.
alha na transmiss&o Caso ndo se apague, indica uma falha ativa na caixa de
mudangas automatizada.
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Atencao! Luzes de aviso no painel - Linha Constellation 19.330/19.420/25.420/26.420 - V-Tronic(AUTOMATIZADA)
Elas sao relacionadas ao sistema de prote¢cado e manutengédo do motor.

Item

Indicagao
Temperatura do 6leo da transmissao

Alerta de possivel problema na troca
de marchas

Controle de basculamento

Indicagdes de marcha

Manutengao

Falha no motor

Tomada de forca

Bloqueio do diferencial

Tomada de forga

Bloqueio entre diferenciais

Falha no sistema auxiliar de partida
em rampa

Desgaste da embreagem ou sobrecarga

na embreagem

Observagao

Acende-se quando a temperatura do 6leo da transmissao
atinja valores elevados de operacéo.

Acende-se quando a pressao de alimentagéo da
caixa estiver abaixo de 6 bar.

Indica que a fungao de basculamento do implemento esta
ativada - (desde que na montagem do equipamento, essa
funcdo tenha sido devidamente conectada).

Indica a marcha engatada pela transmisséo.

Acende-se ao atingir o periodo programado
para manutengéo.

Acende-se caso o motor apresente falha.

N&o utilizado para esses modelos.

N&o utilizado para esses modelos.

Esta fungédo pode ser habilitada em seu
concessionario MAN Latin America.

Nao utilizado para esses modelos.

Acende-se quando ha perda de assisténcia da funcao.

Acende-se no visor para indicar um desgaste excessivo
Ou uma sobrecarga imposta a embreagem.
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- Luzes de aviso e alarme sonoro:
Luzes de aviso no painel de instrumentos

*Luzes de AVISO VERMELHAS indicam adverténcia importante para o motorista ou uma falha grave no veiculo.
e Oveiculondodeve ser posto em movimento com nenhuma destas luzes de aviso acesa.

e Caso alguma luz se acenda com o veiculo em movimento, pare assim que as condi¢des de transito oferecerem
seguranga e procure corrigir o problema.

e luzes indicam que algum dispositivo auxiliar foi acionado ou que alguma falha leve esta ocorrendo. Em
caso de falha leve, ndo é necessario parar o veiculo imediatamente, mas o veiculo deve ser levado a um
concessionario man latin america na primeira oportunidade.

e Luzes / Indicam acionamento de iluminagéo externa, ou ativagédo de fung¢des auxiliares.
Alarmes sonoros

O alarme sonoro, em conjunto com os instrumentos do painel, a tela do computador de bordo e as luzes de aviso formam
um sistema de alarme multiplo.

Alguma eventual anormalidade em algum dos sistemas indicados a seguir pode ser identificada pelo alarme
sonoro e confirmada através dos instrumentos e das luzes de aviso.

O alarme soa nas seguintes condigdes:

Baixa pressao do 6leo do motor.

Superaquecimento do motor.

Presséo baixa no sistema de freio.

Cabine destravada (veja abaixo).

Nivel baixo do liquido de arrefecimento.

e Farolligado em condi¢do desnecessaria (se a chave de partida estiver fora do contato).
¢ Rotagéo excessiva do motor (com o freio motor acionado).

e Falhasdo sistemas eletrénicos.
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Abuzina soa como alarme nas seguintes condi¢gbes:
e Cabine basculada e porta aberta (para cancelar esta condi¢cao basta pressionar a buzina).

Atencao!

Os procedimentos de andlise de falhas com a ferramenta de diagnéstico Volkswagen
VCO0-950, atualizagdo e reprogramacgao da ECM s6 podem ser realizadas por Concessionario MAN
Latin America.

- Reforgo de Massa

O sistema eletronico de injecdo de combustivel exige o retorno de corrente (massa ou terra) sem resisténcia elétrica que
ocorre normalmente quando se usa o quadro do chassi como massa.

PEQUENAS REDUGOES DE TENSAO PROVOCADAS POR RESISTENCIA NO RETORNO (-) OCASIONAM FALHAS OU
ATEAINOPERANCIADO SISTEMA.

Por este motivo o ECM recebe massa (-) por um dos cabos do chicote do veiculo através do seu conector.

Para garantir a massa (-) adequada para os sensores instalados no motor, os Caminhdes Volkswagen com motor
eletrbnico, possuem um cabo de alimentagdo do negativo da bateria, em paralelo com a longarina esquerda do
caminhdo com um terminal fixado no mesmo parafuso de fixagdo do cabo negativo da bateria a longarina e o outro
terminal fixado pelo parafuso de fixagdo do cabo de massa do bloco do motor.
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01 - Distribuicao de carga do veiculo

Para se obter uma distribuigéo ideal de pesos nos eixos do veiculo, deve-se estabelecer corretamente o comprimento
da carroceria com carga uniformemente distribuida.

Paraisso, é necessario calcular o centro de gravidade (CG) do veiculo.

D A
CA
—CGt
. cog®
eudil
— DEE ———
ED ET

Distribuicao de carga do veiculo

A Comprimento da carroceria
CA Distancia entre o painel traseiro da cabine e a linha do centro do eixo traseiro
CG Centro de gravidade
CGd Distancia entre a linha do centro de gravidade e a linha do centro do eixo dianteiro
CGt Distancia entre a linha do centro de gravidade e a linha do centro do eixo traseiro
ED Eixo dianteiro
ET Eixo traseiro
PBT Peso bruto total
DEE Distancia entre eixos
D Distancia do centro do eixo dianteiro até o inicio da carrocaria

O centro de carga é chamado de centro de gravidade (CG). Para as carrocerias abertas tipo carga seca, furgdes, ou
outras onde o peso € uniforme em todo o seu comprimento, considera-se a carga uniformemente distribuida. Portanto, o
CG da carrogaria estalocalizado no centro simétrico da mesma.

Calculo para determinar o Centro de Gravidade (CG)

No exemplo abaixo analisaremos um veiculo tedrico que ira transportar 1.000 kgf de carga (consideremos que o peso do
veiculo é desprezivel). Estes 1.000 kgf estdo colocados equidistantes dos eixos. Dessa forma, teremos 50% da carga
sobre cada eixo, isto &, 500 kgf por eixo.
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PBT = 1.000 kgf

DEE = 4.800 mm

A carga esté posicionada no centro da DEE.

A carga por eixo é de 500 kgf.




| CWARIEY | L =
Caminhoes Diretrizes de Implementagao
Onibus

Deslocamento da carga

A seguir, iremos mover a carga em diregao ao eixo traseiro. Dessa forma, estamos alterando a distribuigdo da carga a favor
do eixo traseiro (ET), que tem agora a maior parte do peso.

Podemos calcular quanto da carga foi transferida para o eixo traseiro (ET), empregando a férmula seguinte:
Carga sobre ET = (CGd / DEE) x PBT

Exemplo:

No veiculo tedrico do exemplo anterior, considerando o deslocamento da carga para 3.400 mm em relagdo ao eixo
dianteiro, temos:

CGd = 3.400 mm

DEE = 4.800 mm

PBT = 1.000 kgf

3.400mm

4.800mm
\ Aplicando a formula, temos:

Carga sobre ET = (3.400 / 4.800) x 1.000

Carga sobre ET = 708 kgf

Calculo para verificar incidéncia sobre o Eixo Dianteiro (ED)

Podemos calcular também a proporgéo de carga que ira incidir sobre o eixo dianteiro (ED), usando a seguinte
férmula:

Carga sobre ED = PBT - carga sobre ET

Exemplo:
Os dados sdo os mesmos do veiculo teérico anterior.

PBT=1.000 kg Aplicando a férmula, temos:
ET =708 kgf Carga sobre ED = 1.000 - 708

Carga sobre ED = 292 kgf

Para garantir uma boa dirigibilidade do veiculo, a carga estatica sobre o eixo dianteiro, sob quaisquer condi¢cdes
de carregamento, deve ser de no minimo 25% do peso bruto total (PBT) em veiculos 4x2 e de no minimo 20% em
veiculos 6x2 e 6x4.
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Calculo do Centro de Gravidade (CG) de um veiculo com carroceria furgdo sem carga

Para este calculo adotamos como exemplo um caminhdo Volkswagen modelo VW 13.190 cabine estendida, equipado
com carroceria furgéo de 7.000 mm de comprimento.

Para avaliagdo consideramos o peso do furgdo como uma carga Unica distribuida uniformemente ao longo do
chassi, estabelecendo-se assim que o CG da carroceria coincide com o centro da carga.

660 7000mm

mm
m A=7.000 mm

DEE =4.800 mm
CG
Peso vazio ED = 3.060 kgf

Peso vazio ET = 1.740 kgf

‘h Peso do furgao = 1.200 kgf
4160mm Distancia do ED ao inicio do furgdo = 660 mm

4800
mm

ED ET

O primeiro passo é determinar a distdncia do CG do furgdo ao ED, da seguinte

forma: Férmula:

CGd="%A+660

Exemplo: Aplicando a formula, temos:
Empregando os dados acima CGd = 3.500 + 660
temos: 2 A= 3.500 mm CGd =4.160 mm

Distribuicao de peso por eixo
Para calcular a distribuicdo de peso por eixo utilizaremos a mesma férmula do primeiro exemplo:

e (Cargasobre o eixo traseiro

Foérmula:

Carga sobre ET = (CGd / DEE) x Peso do furgao
Exemplo:
Carga sobre ET = (4.160 / 4.800) x

1.200 Carga sobre ET = 1.040 kgf
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e Cargasobre o eixo dianteiro

Formula:
Carga sobre ED = Peso do furgao - carga sobre ET

Exemplo:
Carga sobre ED = 1.200 —

1.040 Carga sobre ED = 160 kg
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NOTA:

Para quaisquer equipamentos instalados sobre o chassi, tais como tanques de combustivel suplementares,
plataformas elevatérias traseiras, grupos moto-bombas, equipamentos de refrigeragcdo, etc., podemos utilizar a
mesma formula para calcular o aumento de carga no chassi.

Calculodacarga util

Para calcular a distribuicdo de peso por eixo ao carregarmos o furgdo podemos assumir novamente que a distribuicao de
peso é uniforme.

Carga util adicionada: 7.000 kgf(13.000-4.800-1.200)

Foérmula:

Carga sobre ET = (CGd / DEE) x Peso da carga util

Exemplo:
Carga sobre ET = (4.160 / 4.800) x 7.000

Carga sobre ET = 6.067 kgf
Formula:

Carga sobre ED = Peso da carga util - carga sobre ET

Exemplo:
Carga sobre ED = 7.000 - 6.067

Carga sobre ED = 933 kgf

Quadro da distribuicdo de pesos nos eixos

Com os resultados obtidos podemos elaborar o quadro de pesos abaixo com as especificagdes do veiculo VW 13.190:

ED ET TOTAL
Chassi vazio 3.060 1.740 4.800
Furgao 160 1.040 1.200
Carga dutil 933 6.067 7.000
Total 4.153 8.847 13.000
Pesos Admissiveis 4.200 8.800 13.000
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02 - Conceitos e informagodes gerais

Neste capitulo apresentamos conceitos importantes que deverao ser levados em consideragao para o correto implemento.

Unidade de peso

De acordo com o Sistema Internacional de Unidades, normas ISO 1000 e ABNT NBR 6070, a unidade de PESO é Newton
(N) e a unidade de MASSA ¢é quilograma (kg). Todavia, usualmente, peso e massa sdo confundidos sendo atribuidos a
ambos a unidade quilograma (kg). No entanto para estarmos corretos usaremos para pesos a unidade kgf
(quilograma forga) como especificaa ABNT.

Peso vazio do chassi ou pesoem ordem de marcha

Definido na norma NBR 6070 como MASSA DO CHASSI EM ORDEM DE MARCHA, este valor corresponde ao peso do
chassi sem carga, sem carroceria ou implemento, sem motorista, com tanque de combustivel cheio (com pelo menos 90%
da sua capacidade), com agua de arrefecimento e do lavador de para-brisas, com lubrificantes, com roda sobressalente, com
extintor de incéndios e demais ferramentas.

Peso Bruto Total (PBT)

Valores maximos admissiveis tecnicamente para os eixos e total.

Centro de Gravidade (CGt)

Posicédo do centro de gravidade para aplicagdo da carga util + carroceria ou implemento a frente da linha de centro do(s)
eixo(s) traseiro(s), considerando-se a distancia entre eixos original de fabrica.

Nos veiculos 4x2, a distancia entre eixos é a distancia entre o centro do eixo dianteiro e o centro do eixo traseiro. Nos
veiculos 6x2 ou 6x4 é a distancia entre o centro do eixo dianteiro e o centro do Ultimo eixo traseiro.

Distancia do eixo dianteiro até o inicio da carroceria

Distancia minima a ser observada na implementagéo do veiculo para evitar interferéncias com os componentes do chassi
e possibilitar o livre basculamento da cabine.

700 860 660
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Comprimento externo recomendado para a carroceria ou implemento

e Comprimento calculado considerando o centro de gravidade indicado (Cgt), com carga uniformemente
distribuida e com aproveitamento das capacidades dos eixos dianteiro e traseiro(s).

Comprimento maximo legal da carroceria ou implemento

¢ O balango traseiro ndo deve exceder a 60% da distancia entre-eixos extremos (limitado a 3.500 mm);

e Este comprimento maximo legal pode ser utilizado em casos especificos de transporte como: cargas volumosas de
baixo peso, carga seca em geral, embalagens de diferentes pesos e volumes, etc;

e O valor correspondente a carga util + carroceria ou implemento deve ser distribuido adequadamente de modo a

ndo sobrecarregar o eixo traseiro;

O valor maximo n&o deve ser utilizado no transporte de cargas uniformemente distribuidas em toda a extenséo da

carroceria, como por exemplo: liquidos, gases e graos.

Os valores sdo indicados em mm.

Atencao!

Conforme legislagdo em vigor, somente podem realizar a adaptagéo de 3° eixo veicular auxiliar
(veiculos 6x2) empresas credenciadas pelo INMETRO, que devem observar as normas ABNT
relativas ao assunto, bem como as diretrizes contidas no Capitulo “Instrugbes para
Modificagdo no Quadro do Chassi", instrugdes para instalagdo do 3° eixo veicular auxiliar.

Importante!
Para maiores informagbes sobre pesos dos eixos, consultar o folheto técnico disponivel
na pagina: www.vwco.com.br/produtos-volkswagen
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12 - Aplicacao de carrocerias e
implemento especiais

01 - CARROCERIA BASCULANTE

02 - CARROCERIA FURGAO
(ISOTERMICO E FRIGORIFICO)

03 - CARROCERIA TANQUE

04 - GUINDASTES VEICULARES

05 - CARROCERIA REBAIXADA

06 - COLETOR COMPACTADOR DE RESIDUOS

07 - CARROCERIAS BETONEIRA
(MISTURADOR DE CONCRETO)

Versao Agosto/2018 Marketing do Produto
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01 -Carroceria basculante

O projeto de instalagdo de carrocerias basculantes inclui a instalagdo de tomada de forga na caixa de transmisséo e
do correspondente sistema de acionamento: bomba hidraulica (alta ou baixa pressao), reservatorio de 6leo e sobre-
quadro especifico com cilindro de levantamento (de acgdo direta ou indireta ou telescopico), que deverdo ser
dimensionados em fung¢ao da carga a serlevantada (peso proprio do implemento + carga util).

O implemento devera ser fixado ao chassi através de talas (ou placas);

As tomadas de forga, suas caracteristicas técnicas e aplicagdes por modelo de veiculo e tipos de caixas de transmissao
estdo descritas no capitulo "Caracteristicas construtivas e informagdes de produto”" - Instalagdo da tomada de forga ou
PTO (Power Take-Off).

Para esta aplicagdo devem ser utilizados chassi com reduzida distancia entre-eixos e eixo traseiro com relagao de
transmissdo adequada. Quando for necessaria a alteragdo do chassi (modificagdo do entre-eixos) deverdo ser
obedecidas as instrugdes contidas no capitulo "Modificagdo do chassi"- Alongamento e encurtamento do entre-eixos.

As carrocerias basculantes, devido as severas condigbes de operacdo, geralmente em terrenos irregulares,
deverao funcionar sem interferéncias com o quadro do chassi (se necessario, encurtar o balango traseiro conforme
indicado no capitulo "Modificacdo de chassi".
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Carroceria basculante - Resolugao Contran 563/15

O Conselho Nacional de Transito, considerando a necessidade de regulamentar a circulagdo e o sistema de seguranca
de veiculos e implementos rodoviarios do tipo carroceria basculante determina que tais veiculos possuem:

| - Dispositivo de seguranca primario - dispositivo que impede o acionamento da tomada de for¢a de forma involuntaria e
de modo que, para o acionamento, sejam necessarios dois comandos de acionamentos ou um comando de dois
estagios;

Il - Dispositivo de seguranga secundario - aviso visual e sonoro, com intuito de alertar o operador sobre o acionamento
da tomada de forga, sendo que o aviso visual devera ser colocado na altura do painel e no campo visual do operador;

Il - Dispositivo de seguranca terciario - dispositivo eletrénico de controle do acionamento da tomada de forga que
objetiva garantir que o caminh&o nédo passe de 10 km/h com a tomada de forga ligada.

Os veiculos do tipo basculante devera:

e Possuir sistema hidraulico que utilize o sistema de seguranga Tipo A, que é composto pelos dispositivos de seguranca
primario e secundario, ou o Tipo B, composto pelos dispositivos de seguranga primario e terciario;

e Possuir fixados no para-brisa os avisos de alerta e seguranga sobre a operagao dos dispositivos;

e Cabe ao implementador fornecer o manual de operagado do sistema de basculamento e a descricdo do sistema de
seguranga juntamente com o implemento, sendo obrigatéria, pelo menos, a utilizagdo do Tipo A.

Importante!

Os caminhdes e implementos nacionais e importados do tipo carroceria basculante, a partir de 1°
de janeiro de 2017, somente poderdo fransitar nas vias terrestres abertas a circulagéo se
atenderem aos requisitos desta Resolugéao.

Atencao!
O disposto nesta Resolugéo (Art. 2°) ndo se aplica ao caminh&o-trator sem sistema hidraulico, ndo
destinado a operagédo com basculante.

Atencao!
A resolucdo na integra € possivel ser encontrada no link:
http://www.denatran.gov.br/images/Resolucoes/Resolucao5632015.pdf
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02 - Carrocerias furgao isotérmico e frigorifico

Os furgdes isotérmicos e frigorificos possuem caracteristicas construtivas que diferem dos furgbes normais, sendo
normalmente mais pesados, uma vez que possuem estrutura tipo monobloco, revestimentos internos e externos em
plastico reforgado com fibra de vidro e isolamento em espuma de poliuretano.

Nos furgdes frigorificos com sistema de resfriamento por placas eutéticas, a localizagéo destas, no teto ou verticalmente como
paredes separadoras de carga, deve ser previamente estudada de modo que nao ocorram sobrecargas nos eixos do veiculo.

O comprimento das carrocerias frigorificas, com equipamento de refrigeracdo localizado na parte frontal superior da
carroceria, com acionamento pelo motor do veiculo ou por motor auxiliar independente, deve ser avaliado considerando-
se 0 peso e a localizagao dos diferentes componentes.

No caso de carrocerias frigorificas com sistema de refrigeracdo acionado diretamente pelo motor do veiculo, consultar
o Departamento de Marketing MAN.

A projecédo do equipamento de refrigeracdo sobre o teto da cabine devera prever altura suficiente para possibilitar o
basculamento da cabine conforme mostrado na ilustragao abaixo:
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Montagem do suporte do compressor para instalagao do ar-condicionado ou unidade
de refrigeracao (bau frigorifico com unidade acoplada) em veiculos com motor MAN
D08 - 4 cilindros

Os veiculos da linha Worker equipados com motor MAN D08 4 Cilindros ndo sédo produzidos com ar condicionado original
de fabrica, porém ha uma area disponivel no motor para a instalagdo do suporte do compressor do
ar condicionado (idéntico ao modelo MAN D08 6 Cilindros).

Os modelos com motor D08 4 cilindros sem ar-condicionado é fornecido com 4 parafusos sextavados flangeados
M8x35 classe 10.9 no local do suporte do compressor de ar.

Regido frontal Regido lateral

Motor 4 cilindros sem suporte e sem os parafusos (originais) do compressor do ar-condicionado;

A fixagdo do suporte do compressor € realizada através de 04 pontos de fixagdo na regiao frontal do motor e 01 ponto na
regiao lateral.

Fixacao do suporte do ar-condicionado
» Para a fixagao do suporte do compressor do ar condicionado sdo montados:

e 03 parafusos sextavados flangeados M8x80 classe 10.9 (MA=35Nm / posicdes 1,2 e 3);
e 01 parafuso sextavado flangeado M8x140 classe 10.9 (MA=35Nm / posicao 4) e;

e 01 parafuso sextavado flangeado M10x30 classe 10.9 (MA=65Nm/ posicéo 5) para fixagéo da polia no suporte.
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» Ponto de fixagao por tirante
O outro ponto de fixagdo é feita por um tirante que une o suporte do compressor e o bloco do motor. Sao utilizados:

e 02 parafusos sextavados flangeados M10x30 Classe 10.9 (MA=35Nm/ posigbes 6 e 7).

O compressor do ar condicionado é fixado no suporte na regido lateral do motor por 04 pontos de fixagao.
Sao utilizados 04 parafusos sextavados flangeados M8x95 classe 10.9 (MA=32 Nm / posigdes 8, 9, 10 e 11).

> Montagem completa

Vista frontal Vista lateral
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OBS: Recomendamos o desenvolvimento de um suporte semelhante ao original do veiculo, utilizando os mesmos pontos
de fixacao erespeitando as condi¢des de tolerancia e alinhamento mostrados anteriormente.

Abaixo imagens de um suporte desenvolvido por uma das empresas que atuam neste mercado.
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Tolerancias

Polia Campressor AG
Diamatro Nominat: 120,18

Folia. 01
Didime ko Nominal: 74,0

Pola do Verabwegum
Diamstro nomenal: 222,81

o L M Obs: Dimensdas em mm

Tolerandia na posica0 axia +1,0 mm
Tolerancia do GaAmetro da polia do virabie guim +0.2 mm
Tolerancia 0o Samelro da polia do compressor AG +0,3 mm
Tolerancia do Sametro das polias livies +0,5 mm

A |Tolerancia de alinhamento 1mm por cada 100mm em linha

B |Desvio angular IMéximo 2°

/ Frente do Veiculo

Como na imagem abaixo, os compressores para refrigeracdo de bau frigorifico utilizados pelo mercado possuem
pontos de fixacdo diferentes do compressor de ar condicionado original do veiculo Volkswagen.
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Montagem do suporte do compressor para instalagao da unidade de refrigeragao
(bau frigorifico com unidade acoplada) em veiculos com motor MAN D08 6 Cilindros

1) Orientagao parainstalagao do suporte do compressor em veiculos Constellation 17.280 e 24.280

O suporte do compressor de refrigeracdo do bau frigorifico deve ser robusto o suficiente para evitar movimentacdes e/
ou deslocamentos do conjunto compressor evitando assim o escape e/ou rompimento da correia de acionamento.

Obs.: Os veiculos equipados com motor MAN D08 4 Cilindros possuem os mesmos espacgos. A frente dos motores
séo idénticos, 4 e 6 Cilindros. Na ilustragdo abaixo, segue uma sugestéo para configuragdo de posicionamento da polia
do compressor e das polias auxiliares. Essa configuracdo garante o funcionamento adequado do sistema.

Obs: Dimensbes em mm

Polia Compressor AC
Diametro Nominal: 120,18

Polia do Virabrequim
Diametro nominal; 222,81

Diametro Nominal: 74,0

Tolerancia na posigao axial +1,0 mm
Tolerancia do diametro da polia do virabrequim +0.2 mm
Tolerancia do diametro da polia do compressor AC +0,3 mm
Tolerancia do diametro das polias livres +05 mm

A tolerancia de alinhamento e o maximo desvio angular devem ser observados conforme ilustragéo abaixo:

A |Tolerancia de alinhamenta 1mm por cada 100mm em linha
B |Desvio angular JMaximo 2°

/ Frente do Veiculo
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2) Recomendagdes para protecao do chicote da Viscotronic

Importante:

Quando necessitar implementar um veiculo com unidade de refrigeracéo acoplado e o veiculo for com o motor MAN D08 de 6
cilindros, devido a baixa qualidade dos suportes e ainda o mau alinhamento das correias de acionamento, fazem com que
elas se partem ou escapem das polias ocasionando a quebra do chicote elétrico para acionamento da Viscotronic.

Para que isso seja evitado, primeiramente sugerimos seguir as orienta¢cdes de instalacdo do suporte e os alinhamentos
das correias constantes noitem 1.

Como sabemos que esses suportes sao instalados por terceiros e nem sempre seguem todas as orientagdes,
recomendamos instalar uma protecéo para esse chicote, como segue:

2° Passo - Desconectar o chicote e
remover o clip de fixagcdo do chicote

(B).

1° Passo - Remover as presilhas plasticas

3° Passo - Retirar os dois parafusos (C) 4° - Passar o chicote da viscotronic
do suporte de fixagdo do chicote da por dentro do novo suporte de
viscotronic e remover o suporte. protegéo (D).
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6° Passo - Posicionar o novo suporte
nos mesmos pontos do suporte anterior,
com os mesmos parafusos e aplicar um
torque de 35 Nm.

5° Passo - Fixar o chicote com 3
cintas plasticas (E).
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8° Passo - Proteger a regido do
chicote que fica em contato com a
borda do suporte de prote¢cdo com
um tubo corrugado (G) de
aproximadamente 100mm e fixa-lo na
regido superior com fita adesiva (H).

7° Passo - Conectar o chicote e fixa-lo
com 02 cintas plasticas (F).

Vista superior Vista lateral
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03 -Carroceriatanque

A fabricacdo e instalacdo de carrocerias tanques deve obedecer as regulamentagbes especificas, especialmente
nos casos de transporte de cargas perigosas (combustiveis, produtos quimicos, GLP, etc.) devendo portanto
atender a requisitos de prevengdo de acidentes em terminais de abastecimento, e em veiculos
transportadores, quanto a estanqueidade, uso de valvulas de seguranga, registros normalizados, identificagdo e
sinalizagéo, etc.

O veiculo equipado com carroceria tipo tanque devera possuir protecdo sobre as baterias, sistema de escapamento
e pontos quentes ou de possivel emisséo de faiscas. Afiacao elétrica deve ser protegida por dutos blindados.

Devera ser instalada uma protecdo, logo apds a cabine, a fim de evitar que um derramamento acidental de
produtos inflamaveis venha a atingir partes aquecidas do motor ou motor de partida.

Carrocerias tanque que transportam liquido de diferentes pesos especificos devem ter seus compartimentos dimensionados
e identificados de modo a evitar sobrecargas no veiculo transportador.

Devido as suas caracteristicas construtivas, as carrocerias tanque possuem extrema rigidez e pouca flexibilidade a torgao.

Se a montagem da carroceria sobre o chassi prever pontos de flexibilidade, podera favorecer a ocorréncia de trincas
durante os movimentos de tor¢ao do conjunto.

E necessario portanto que sejam utilizados pares de suportes de montagem elasticos para o implemento.

32 a 36mm
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1 - Chassi
2 - Suporte de Montagem

O suporte de montagem dianteiro devera
estar localizado o mais préximo possivel da
parte frontal do tanque, desde que néo
interfira com nenhum componente do chassi.

Os suportes intermediarios devem estar
localizados o mais proximo possivel do
suporte dianteiro da mola traseira e, os
suportes traseiros, 0 mais préoximo possivel
do suporte traseiro da mola traseira.




WAl '

Caminhdes
Onibus

Diretrizes de Implementagao

Como nestas carrocerias 0os suportes de montagem sdo em menor nimero do que em uma carroceria convencional,
estes deverdo ser obrigatoriamente mais resistentes. A face vertical do suporte deve apoiar-se em toda a superficie da
alma da longarina e, a face superior devera estar apoiada na aba superior, afim de evitar a atuacao de forgas de
cisalhamento sobre os parafusos de fixagao.

¢ Fixacao da face dianteira

¢ Fixacao intermediaria e traseira
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1 - Mancal
2 - Chassi
3 - Suporte
4 - Coxim
8 5 - Arruela
T DRSS 6 — — 1
f g 6 - Suporte
é 7 - Coxim
3 8 - Parafuso

Os parafusos de fixagdo devem ter diametro de 14 mm e grau 10.9, ou equivalente e devem ser utilizados o mais préximo
possivel das abas do chassi do veiculo e com maior espagamento possivel entre os mesmos (observar as
prescricbes para execugdo de furos contidas no capitulo "Instrugbes para Modificagdo no Quadro do Chassi",
Recomendacgdes para furagbes no chassi.

Se uma carroceria tanque for utilizada para transporte de cargas sensiveis a impactos, recomenda-se especial atengdo ao
dimensionamento dos coxins e ao numero de pontos de fixacdo. Nestes casos, é recomendada a utilizagao de suspensao a
arnoveiculo.
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04 - Guindastes veiculares

Os caminhdes Volkswagen podem receber guindastes (gruas) montadas atras da cabine ou na extremidade traseira do
chassi, conforme a aplicagcao a que se destinam.

Em qualquer hipétese, sera necessaria a instalagdo de tomada de forga, conforme especificado no capitulo "Caracteristicas
construtivas e informagdes de produto” - Instalagdo da tomada de forga ou PTO (Power Take-Off).

A empresa implementadora devera proceder ao calculo de distribuigcdo de cargas, considerando os centros de gravidade
de todos os acessorios que estdo sendo montados no chassi, tais como o guindaste propriamente dito (coluna,
lanca, pistées hidraulicos, etc.), sobrequadro, reservatoério hidraulico, bomba e demais componentes, a fim de néo
exceder a capacidade nominal de carga especificada para o veiculo, nem deslocar excessivamente o centro de gravidade do
conjunto.

Acapacidade de carga e as dimensdes do guindaste (grua) deverao ser compativeis com o veiculo que o transporta.

O guindaste devera possuir sapatas de apoio ajustaveis que possibilitem a distribuicdo do esfor¢o de levantamento.

A bomba hidraulica devera oferecer vazéo suficiente dentro do regime de rotagéo estipulado para o motor do veiculo,
ndo devendo exceder em hipdtese nenhuma a rotacdo de poténcia maxima.

O sobre-quadro do guindaste (grua) deve ser fixado ao chassi principal através de talas laterais com a mesma altura
das longarinas principais.

Afuracgéo original dalongarina devera ser aproveitada.

As longarinas do sobre-quadro deverdo ter modulo seccional compativel com as cargas atuantes e uma reducéo
gradual de segdo nas extremidades.

Instalagao atras da cabine

Com o guindaste recolhido, deve-se deixar uma folga minima de 20 mm entre o mesmo e os componentes do chassi em
todas as posi¢des de operagéo.
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O projeto de instalagédo devera prever facil acesso a todos os componentes de manutengéo do veiculo, tais como, filtro de ar,
bocal de abastecimento de combustivel, vareta medidora de nivel éleo, reservatério de agua, compartimento das baterias,
e principalmente o mecanismo de basculamento da cabine (descrito no Capitulo 08 - Preparagéo do chassi - Instru¢des para
Modificagao no Quadro do Chassi, Posicionamento das carrocerias ou implementos no chassi).
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Instalagao na extremidade traseira do chassi

A montagem do guindaste (grua) na extremidade traseira do chassi segue os mesmo principios de montagem atras
da cabine, acrescidos dos seguintes cuidados:

e Observar que o posicionamento do guindaste nado prejudica a dirigibilidade do veiculo pela excessiva transferéncia de
carga para o eixo traseiro.A carga minima no eixo dianteiro dever ser de 25% do PBT para veiculos 4x2 e 20% para
veiculos 6x2);

e O sobre-quadro, especialmente na regido do balango traseiro, devera ser adequadamente reforgado com travessas e
elementos diagonais;

e O sistema de iluminagéo e sinalizagédo devera estar de acordo com a legislagéo vigente;

e O equipamento ndo devera interferir com os componentes originais do veiculo, tais como lanternas traseiras, chicotes
elétrico, tubulagbes e valvulas de freio.

Detalhe “A” Q
I

1 - Base de guindaste

2 - Longarina adicional (auxiliar)
3 - Longarina do veiculo

4 - Placa de fixagao
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05 - Carroceria rebaixada

Todo e qualquer projeto de carroceria rebaixada para transporte de bebidas, botijdes de gas, entre outros,
implicam em alteragdes no quadro no chassi, as quais de total responsabilidade da empresa que as executa
(implementadora ou transformadora);

Essas alteragbes, executadas aleatoriamente poderdo provocar desde problemas de alimentagdo de combustivel,
devido a mudanga do reservatério para um posicdo ndo prevista em projeto, até desgaste excessivo de pneus,
provocado pelo desalinhamento do chassi.

iais

A MAN Latin America ndo assume nenhuma responsabilidade pelas consequéncias advindas desse tipo de
implementagéo, principalmente pela quantidade e qualidade das modificagées envolvidas.

Contudo, é de responsabilidade da empresa transformadora observar alguns critérios relacionados a seguir, afim de
minimizar a ocorréncia de problemas;

Utilizar ago de caracteristicas mecanicas idénticas ao chassi original. Efetuar uma criteriosa analise estrutural (por
elementos finitos), uma vez que as modificagées necessarias alteram radicalmente a estrutura do chassi

e Verificar os angulos de inclinagdo e os comprimentos das arvores de transmissdo e selecionar empresas
idoneas para fabricagdo e balanceamento das arvores de transmissido;Manter o angulo de inclinagdo do eixo
diferencial para ndo comprometer o homocinetismo das arvores de transmissao;

Implementos Espec

¢ A instalagdo de molas traseiras mais curtas permite a obtengdo de uma plataforma de carga nao rebaixada menor
sobre as rodas traseiras. Estas novas molas devem manter as caracteristicas de geometria da suspensao
original, inclusive alinhamento e balanceamento de rodas;

1as e

e Executar roteiros adequados para os chicotes elétricos e tubulagbes e de freio, bem como adicionar
protegbes, conforme o caso.
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06 - Coletor compactador de residuos sélidos

Para a instalagdo destes tipos de coletores, recomendamos somente a montagem de coletores de residuos
“soltos” (ndo compactados), como por exemplo os coletores de lixo tipo Prefeitura (figura abaixo).

A empresa implementadora devera observar criteriosamente as capacidades maximas de carga especificadas por eixo
de cada modelo de chassi, 0o PBT e a correspondente capacidade de carga util.

Além da capacidade de carga, devem ser consideradas a distancia entre-eixos e a relagéo de transmisséo do eixo traseiro,
que deve ser compativel com a velocidade de deslocamento do veiculo coletor.

Em qualquer caso, deve-se observar as seguintes recomendagdes:
e O coletordevera ficar o mais préximo possivel da cabine, sem interferir com os componentes originais do chassi.

e O balanco traseiro devera ser encurtado o mais proximo possivel do suporte traseiro da mola da suspenséo traseira,
de forma que o centro de gravidade do coletor ndo fique excessivamente para tras. Ver as prescrigdes contidas no
capitulo "Preparagéo do chassi" - Prolongamento e encurtamento do balancgo traseiro; relativas ao encurtamento do
balanco traseiro;

¢ Ainstalagdo datomada de forga devera obedecer as recomendagdes contidas no capitulo "Caracteristicas construtivas e
informacdes de produto” - Instalagéo da tomada de forga ou PTO (Power Take-Off).

Atencao!

O Motor MAN D08 possui tomada de forga traseira (REPTO) para aplicagbes como Betoneira e
Coletor Compactador de Residuos. Consultar o capitulo "Caracteristicas Construtivas e Informagdes
de Produto".
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07 - Carroceria Betoneira (Misturador de concreto)

Para a montagem de betoneiras devem ser utilizados somente os chassis de caminhdes dotados de tragéo 6x4 - Constellation
26.280 e Constellation 31.280 com distancia entre-eixos 3.440 mm (distancia entre 0 1° e 0 2° eixo0).

A Instalagéo de 2° eixo direcional pode ser solicitada através de SVE (Solicitagdo de Veiculos Especial), e neste casos
devem ser utilizados modelos com entre-eixos 4580 mm (disténcia entre 0 1° e 0 2° eixo). Com este beneficiamento, o
caminhao se torna um 8x4, com PBT homologado de 29 toneladas; o PBT técnico do Constellation 26.280 é elevado para
32,4 toneladas, enquanto o PBT técnico do Constellation 31.280 é de 37 toneladas.

Para estes modelos, estdo ainda disponiveis opcionais que tornam o produto ainda mais adequado a operagao:

e TomadadeForgaTraseiradoMotor(REPTO):paragarantirapoténciadeequipamentosperiféricos;

e Escape Vertical: para evitar que durante a operagao de carregamento/descarregamento, os gases expelidos pelo
motor espalhem as impurezas do solo;

¢ Duplo elemento no sistema de filtro de ar: preserva o motor impedindo que o alto niumero de particulas suspensas no
ar (cimento, areia, etc.) sejam aspiradas nos locais onde o caminh&o opera durante a carga, mistura e descarga de
concreto;

e Suspensao reforgada: devido as comuns praticas de sobrepeso e condigdes precarias dos relevos por onde os
veiculos trafegam, as suspensdes receberam reforgos nas molas e amortecedores;

e Botoeira na parte traseira do chassi: facilita a operagao e proporciona a variagéo da rotagdo do baldo da betoneira
sem a necessidade de se acionar o acelerador no interior da cabine;Reservatorio auxiliar de ar: utilizado pelos
implementadoresparaapressurizagdodoreservatériodeaguadabetoneira.

L
0
o
Q
Q.
n
1]
n
O
]
c
Q
£
Q
Q
E
o
2}
©
=
%
O
o
pud
—
©
&
Q
©
o
uv
On
©
=
-
<
1
N
-
o
3]
o

Estes sdo alguns dos opcionais que fazem parte do Vocacional Constructor Betoneira, que visa facilitar a instalacéo
do implemento, bem como fornecer o melhor produto ao cliente final.

Caso haja necessidade de encurtamento do balango traseiro, as recomendagdes descritas no capitulo "Instru¢des para
Modificagdo no Quadro do Chassi" - Prolongamento e encurtamento do balango traseiro - devem ser seguidas.

Além disso, recomenda-se proteger adequadamente as lanternas traseiras, evitando danos em manobras ou operagao
da betoneira.

Atengao!

O Motor MAN D08 possui tomada de forga traseira (REPTO) para aplicagdes como Betoneira e
Coletor Compactador de Residuos. Consultar o capitulo: "Caracteristicas construtivas e informagées
de produto".
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13 - Pintura

01 - PROTEGAO DOS COMPONENTES DO CHASSI

02 - PROTEGCAO NAS PORCAS DA RODAS

Versao Agosto/2018 Marketing do Produto
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01 -Protecdo dos componentes do chassi

Os chassis dos caminhdes Volkswagen s&o produzidos com protecdo anticorrosiva em seus componentes e agregados.
Em caso de retrabalhos nos componentes do chassi, decorrentes da implementacédo do mesmo, que afetem a pintura
original, o fabricante do implemento é responsavel por aplicar uma protecao superficial anticorrosiva nas regides afetadas.

Atencao!
Nos casos em que houver alteracdes no chassi original, os danos provocados por corrosao séo de
responsabilidade do fabricante do implemento e ndo estdo cobertos em garantia.

A protecdo anticorrosiva do implemento deve atender a legislagdo do pais onde o veiculo ird operar.
Antes de efetuar trabalhos de pintura, os seguintes componentes e periféricos devem ser protegidos contra respingos,
sdo eles:

e Centrais elétricas, modulos eletrénicos e chicotes elétricos;

e Baterias;

e Filtros e conexoes;

o Arvores de transmiss3o e as unides;

e Mancais do sistema de trambulagéo e de aceleragéo;

e Bragos dos émbolos dos cilindros hidraulicos ou pneumaticos;

e Valvulas de comando dainstalagédo de ar comprimido;
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e Chicote do sistema pneumatico;

e Respiros da caixa de mudanga, do eixo traseiro, etc.;

e Radiadorde agua e de ar (turbo cooler);

e Indicador de restricdo de ar do sistema de admissao;

e Sistema de alimentagdo de combustivel - tanque e tubulago;

o Sistemadeinjegdode ARLA32 -tanque, tubulagéo e sensores;

e Etiquetas de adverténcia e informagdes gerais.
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02 - Protegao de borracha nas porcas da roda

A linha Constellation Robust esta recebendo protecao de borracha para previnir a oxidagéo nas porcas das rodas.

Importante!

Em caso de pintura na roda ou em qualquer regido do quadro de chassi, € mandatdria a protegcao dos
componentes mencionados ao longo deste manual. Qualquer dano provocado pelo ndo cumprimento
desta orientagéo, durante o processo de pintura do implemento, implica em perda de garantia dos
sistemas ou pecas afetados.

Atencgao!
O uso de capas de protecao evita danos aos equipamentos e componentes sensiveis a respingos de
pintura.
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14 - Inspecao Final

01 -INSPEGAO

02 - CONFORMIDADE LEGAL

03 - ANALISE DA IMPLEMENTAGAO

04 - POSICAO DOS IMPLEMENTOS

05 - ALTERAGAO DO CHASSI

06 - TUBULAGOES DE FREIOS E DE COMBUSTIVEL
07 -FIAGAO ELETRICA

08 - CABINE

09 - FAROIS

10 - TESTES DO VEICULO E IMPLEMENTOS

11 - TOMADA DE FORCA, SISTEMAS DE
ACIONAMENTO NO VEICULO IMPLEMENTADO

12 - TESTE DE RODAGEM

Versao Agosto/2018 Marketing do Produto
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01 - Inspecgao
Antes de proceder a inspegao final, caso o veiculo tenha permanecido inativo por um longo periodo, certifique-se
que foram seguidos a risca todos os procedimentos relativos a "Preparagdo do Veiculo para o Retorno ao

Trabalho", constantes neste manual.

Recomenda-se a observacgédo dos pontos a seguir, a fim de que uma minuciosa inspecgdo do veiculo implementado seja
feita, para certificar-se da qualidade, corregao e exatidao dos servigos executados.

02 - Conformidade legal

Verifique se aimplementagao atende as normas e leis vigentes, quanto aos seguintes itens:

e Dimensdes maximas legais;

e Comprimento do balango traseiro;

e Instalagédo do para-choque traseiro e protetor lateral;

e Quantidade e localizagado dos itens de iluminagéao;

e Pinturas de seguranca, faixas refletivas e inscricdes como: Tara, Lotacéo e Peso Bruto Total;

e Placasde sinalizagéao;

03 - Anadlise da implementacgao

o Verifique a correta identificagdo dos implementos montados no veiculo, através da placa do fabricante, de acordo com
as normas técnicas e legais em vigor;
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e Verifique se os decalques ou placas de instrugdes estao corretamente montados e ndo danificados, ou se ndo devem
ser reposicionados em fungdo da implementacao;

o Verifique asinstrugcdes operacionais;

o Verifique os procedimentos de qualidade do fabricante do implemento, quanto a soldas, estampados, ajustes,
rebites, parafusos, arruelas, pintura, anti-corrosivos, acabamentos, etc;

o Certifique-se da rigidez de montagem dos suportes dos implementos, do correto espagamento e aperto especificado
dos parafusos e porcas;

e Em montagens que utilizam grampos em "U", certifique-se que os espacadores internos das longarinas, se
utilizados, estéo firmemente posicionados e sem amassamento das abas das longarinas;

04 -Posigao dos implementos

e Certifique-se do correto posicionamento dos implementos, para que a carga maxima regulamentada por eixo ndo
seja excedida.
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05 - Alteragoes do chassi
NOTA: Alteragdes no chasside um veiculo é umitem de altaresponsabilidade.

Portanto, modificagdes no entre-eixos e outras devem ser cuidadosamente inspecionados, quanto aos seguintes itens:
e Alinhamento do chassi modificado;

¢ Alinhamento e centralizagdo dos eixos traseiros e suas suspensoes;

e Aperto nos componentes reposicionados, com os torques especificados;

e Qualidade das soldas e dimensbes dos reforgos;

¢ Rebites, parafusos, arruelas e porcas de fixagao;

e Tubulagdes e componentes dos sistemas de freio e instalagao elétrica;

Todos os componentes e conjuntos originais do veiculo desmontados para a execugdo da modificagdo, devem
ser inspecionados para garantir sua correta instalagéo e torques de fixagéo;

Todas as areas proximas ao retrabalho do chassi devem ser cuidadosamente inspecionadas quanto a danos.

06 - Tubulacoes de freio e de combustivel

o Certifique-se que ndo apresentem entupimento, dobra ou amassamento acidental e danos por respingo de solda
ou impacto;

o Verifique a correta fixacdo das bracadeiras, bem como a devida protecao dos tubos e mangueiras adicionais;

o Verifique que as tubulagdes ndo apresentem vazamentos;

o Verifique os espacgos livres entre os tubos de freio e de combustivel com os demais componentes do veiculo,
levando também em conta eventuais proximidades ao sistema de escapamento, que poderia aquecé-los
excessivamente.

07 - Fiacao elétrica
o Verifique interrupgdes, desligamentos eventuais, bem como a correta fixagao e protegao da fiagao adicional.

08 - Cabine

o Verifique o correto basculamento, sem danificar a fiagdo ou tubos dos implementos;

o Certifique-se que a cabine, quando travada, ndo provoque amassamento ou deformagao em nenhum dos
componentes do implemento, ou vice-versa.

09 - Farois

Verifique o correto alinhamento dos farois, conforme Manual de Servigo, no caso de equipamentos concentrando o peso
no eixo traseiro, como por exemplo os compactadores de lixo.
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10 - Testes do veiculo e implementos

Afim de assegurar-se do perfeito funcionamento do veiculo implementado, testes criteriosos devem ser executados.
Estes testes variam em fungdo dos implementos colocados.

Recomenda-se, entretanto, observar a seguinte ordem de testes, sanando-se sempre toda e qualquer anomalia observada
antes de prosseguir.
Testes estaticos

Aqueles que podem ser realizados sem a necessidade de acionar o motor do veiculo e os implementos em si (se for o caso).

e Testetodas asluzes deiluminagao do veiculo e dos implementos;
o Certifique-se do correto funcionamento das luzes e sinais sonoros de adverténcia;

¢ Teste o funcionamento livre e sem interferéncia das partes méveis do veiculo e implementos (portas, tampas, janelas de
inspecao, bocais de abastecimento etc.), bem como o travamento destas (se for o caso).
Teste do motor do veiculo

Ligue o motor, se apresentar qualquer anomalia contate seu Concessionario MAN Latin America.

e Nao acione nenhum implemento propulsionado pelo motor;
e Observe que o motor ndo apresente ruidos anormais;

e Observe asubida normal da pressao do 6leo do motor e da pressao de ar dos freios;
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e Observe o correto funcionamento do alternador (apagamento da luz de descarga da bateria);

e Observe se nao existem vazamentos nos sistemas de alimentagdo de combustivel, arrefecimento, lubrificagcdo e de
freios;

e Observe o aquecimento normal do motor.

Teste dinamico dos implementos

Este conjunto de testes destina-se aqueles veiculos cujos implementos podem ser colocados em funcionamento dinamico
por seus proprios meios.
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11 -Tomada de forga, bombas, sistemas de acionamento e controles

o Certifique-se da correta montagem e alinhamento da tomada de forga, bombas, sistemas de acionamento e controles dos
implementos, bem como dos niveis de lubrificante e de fluidos hidraulicos nos sistemas retrabalhados ou adicionados;

e Ligue o motor e engrene a tomada de forga, sem submeter pressdo a bomba hidraulica, e acelere o motor até a rotacéo
maxima. Observe o nivel de ruido, aquecimento e eventual vibragdo anormal da arvore de transmissdo entre a
tomada de forca e a bomba hidraulica. Repita a operagdo com a bomba pressurizada, obedecendo a rotagdo
maxima permitida pelo fabricante da bomba;

e Teste o funcionamento dos equipamentos hidraulicos do implemento, observando ruidos, suavidade de funcionamento e
eficiéncia dos comandos, controles e instrumentos;

o Certifique-se de que os comandos e controles dos implementos nao interfiram com nenhum componente do veiculo;

o Desligue os sistemas hidraulicos e desengrene a tomada de forga. Verifique se a marcha lenta do motor volta as condigbes
iniciais de funcionamento;

o Desligue o motor e verifique os niveis e observe se ha vazamentos de fluido hidraulico e dleo lubrificante da caixa de
mudangas.

12 -Teste de rodagem do veiculo implementado

Este conjunto de testes visa assegurar que os implementos colocados no veiculo ou as alteragdes efetuadas no chassi-
cabine nao afetaram as condigbes basicas de seguranca e dirigibilidade do mesmo.

Cuidado!
Nunca tente rodar o veiculo antes da pressdo do sistema de freios ter atingido a presséo
minima de liberagéo do freio de estacionamento.
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Execute o teste de rodagem por trajeto pré-estabelecido, com subidas, descidas, piso irregular, trechos de
velocidade e local seguro para teste de frenagem, observando ruidos e vibragdes. O teste deve ser efetuado com o
veiculo sem carga, e repetido com o veiculo carregado com seu PBT;

o Verifique se o veiculo rode suave e sem interferéncia dos implementos em sua dirigibilidade;

o Certifique-se do livre retorno da diregao e do eficiente funcionamento dos freios de servigo e de estacionamento, para
ndo comprometer a seguranga;

o Certifique-se que os implementos colocados ndo comprometam o desempenho do veiculo;

e ApoOs teste verifique novamente as fixagdes do implemento ao chassi, avaliando eventuais interferéncias ocorridas
na condi¢do dinamica com carga total. A vistoria deve se basear na observagao de amassamentos, desgastes por
atrito ou outro sinal da ocorréncia de interferéncias.
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02 - TRANSMISSOES

03 - TOMADA DE FORCA

04 - ARVORE DE TRANSMISSAO
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07 - CABINES
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01-MOTORES

CUMMINS ISF 3.8 - DELIVERY

1)
3

Q@ & @ @
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Diretrizes de Implementacgao

(1) Compressor do ar condicionado
(2) Valvula termostatica

(3) Coletor de escapamento

(4) Tampa de valvulas do cabecote
(5) Tampa de abastecimento do 6leo lubrificante
(6) Coletor de combustivel (Rail)
(7) Coletor de admisséo

(8) Compressor pneumatico

(9) Carcaca do volante do motor
(10) Bomba de combustivel

(11) Carter

(12) Filtro de combustivel

(13) Filtro de o6leo lubrificante

(14) Bomba d'agua

(15) Polia da arvore de manivelas
(16) Polia Intermediaria

(17) Tensionador de correia

(18) Alternador

Cummins / ISF 150

TORQUE: 450Nm

POTENCIA: 150cv
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CUMMINS ISL - CONSTELLATION

(1) Tubo da valvula termostatica
(2) Tampa de abastecimento do 6leo
lubrificante
(3) Coletor de escapamento
(4) Respiro do cabegote
(5) Tampa de valvulas do cabegote
(6) Coletor de combustivel (rail)
(7) Carcaga do volante do motor
(8) Filtro de combustivel
(9; Bomba de combustivel
(10) Compressor pneumatico
(11) Carter
(12) Tampa da carcaga de embreagem
(13) Polia da arvore e manivelas
(14) Polia tensionadora
(15) Tensionador da correia
(16) Bomba d'agua
(17) Coletor de admissao
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Cummins / ISL 330
TORQUE: 1450Nm POTENCIA: 330cv
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CUMMINS ISL - CONSTELLATION

(1) Tubo da valvula termostatica

(2) Tampa de abastecimento do 6leo
lubrificante

(3) Coletor de escapamento

(4) Respiro do cabegote

(5) Tampa de valvulas do cabegote

(6) Coletor de combustivel (rail)

(7) Carcaga do volante do motor

(8) Filtro de combustivel

(

9) Bomba de combustivel
(10) Compressor pneumatico

(11) Carter

(12) Tampa da carcaga de embreagem
(13) Polia da arvore e manivelas

(14) Polia tensionadora

(15) Tensionador da correia

(16) Bomba d'agua

(17) Coletor de admissao
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Cummins / ISL 400
TORQUE: 1700Nm POTENCIA: 400cv
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Motor MAN D08 34 - WORKER E CONSTELLATION

(1) Tubo de admisséo

(2) Alternador

(3) Turbo compressor

(4) Separador de dleo

(5) Mdédulo EGR (recirculagdo de gases de escape)
(6) Cilindro de acionamento da valvula EGR
(7) Tampa do comportamento de cabos

(8) Unidade de filtragem de combustivel (KSC)
(9) Chicote elétrico

(10) Coletor de admissao

(11) Motor de partida

(12) Médulo do motor

(13) Bomba de dleo

(14) Tubulagéo da diregao hidraulica

(15) Ventilador do radiador

(16) Acoplamento ventilador do radiador

(17) Acionamento da correia Poli-V
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Atencao!
O Motor MAN D08 possui tomada de forga traseira (REPTO) para aplicagbes como

Betoneira e Coletor Compactador de Residuos consultar o Cap. 11 - Informagoes
Gerais para Instalagao de Carrocerias e Equipamentos.
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Motor MAN D08 36 - CONSTELLATION

(1)Alternador

(2)Tubo do liquido de arrefecimento
(3)Carcaca do termostato
(4)Compressor de ar
(5)Turbocompressor

(6)Cilindro de acionamento da EGR
(7)Modulo da EGR (recirculagao dos gases de escape)
(8)Unidade de filtragem de combustivel (KSC)
(9)Coletor do ar de admissao
(10)Carcaga do volante do motor
(11)Médulo de comando do motor (EDC)
(12)Tubo distribuidor de combustivel (Rail)
(13)Motor de partida

(14)Carter Superior

(15)Médulo de dleo

(16)Bomba de alta pressao

(17)Tubo do ar de admissao

(18)Carter inferior

(19)Amortecedor de vibragao

(20)Polia de acionamento da correia poli-V

MAN / DO8 36 280

TORQUE: 1050Nm POTENCIA: 275¢cv
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Atencao!
O Motor MAN D08 possui tomada de forga traseira (REPTO) para aplicagbes como Betoneira e
Coletor Compactador de Residuos consultar o Cap. 11 - Informagbes Gerais para Instalagdo de

Carrocerias e Equipamentos.
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02 - Transmissao

Abaixo segue uma tabela com a relagédo de todos os modelos das familias Delivery, Worker e Constellation e suas
respectivas caixas de transmisséo. Maiores informagdes técnicas estdo no site da Man Latin America: www.vwco.com.br .

RELACAO DOS MODELOS X TRANSMISSAO

Transmissao
ZF 5$5-420 HD
ZF 65 1000 TO

Delivery
5.150 / 8.160 / 9.160 / 10.160
10.160 Plus / 13.160

Worker Transmissao
13.190/ 15.190 / 17.190 / Eaton FS 5406-A
17.230/ 23.230 Eaton FS 6406-A

Constellation Transmissao

17.190 V-Tronic / 17.280 V-Tronic / 24.280 V-Tronic ZF 6AS 1000 TO
17.280 / 24.280 6X2 ZF9S 1110TD
24.330 V-Tronic / 30.330 8X2 V-Tronic / ZF 12AS 1420 TD
17.330 / 24.330 6X2 / 31.330 6X4 / 19.330 4X2 / 19.360 4X2 ZF 165 1585 TD
26.280 6X4 / 31.280 6X4 ZF 16S 1455 TD
19.390 4X2 / 25.360 6X2 / 25.390 6X2 [/ 26.390 6X4 / 31.390 6X4 ZF 16S 1685 TD
19.330 / 19.420 / 19.360 / 24.420 [ 26.420 6X4 (todos V-Tronic) ZF 16AS 2230 TD
31.330 (SVE) EATON FTS 6406-A

Codigos MAN da tomadas de forga

ZF EATON

2T72.300.093 2R0.300.093.L  |2R0.300.093.E 2R0.300.093.AD  (2R0.300.093.BC |2T0.300.093.BP |23B.300.093 2V/2.300.093.G
2T72.300.093.A (2R0.300.093.M (2R0.300.093.F 2R0.300.093.AE 2R0.300.093.BD (2T70.300.093.BQ  (23B.300.093.A 2V2.300.093.H
2T72.300.093.B |2R0.300.093.N  |2R0.300.093.G 2R0.300.093.AF 2R0.300.093.BF |2T70.300.093.BR (2R0.300.093.BK

272.300.093.C  |2R0.300.093.P  |2R0.300.093.H 2R0.300.093.AR 2T70.300.093.BH |2T70.300.093.BS |23B.300.093.B

2P0.300.093.K (2R0.300.093.Q (2R0.300.093.) 2R0.300.093.A5 2T70.300.093.BK (2T0.300.093.BT |23B.300.093.C

2P0.300.093.L |2R0.300.093.S |2R0.300.093.K 2R0.300.093.AT 2T70.300.093.BL |2T0.300.093.CA (2V2.300.093.D

2V5.300.093 2P0.300.093.) 2R0.300.093.T 2R0.300.093.BA 2T70.300.093.BM (2T0.300.093.CB  |2V2.300.093.E

2V5.300.093.A |2R0.300.093.D |2R0.300.093.AA |2R0.300.093.BB 2T70.300.093.BN |2R0.300.093.BH |2V2.300.093.F

OBS: Os coédigo poderao sofrer alteragées sem aviso prévio, sempre consultar a Rede de Concessionarios.

Nas paginas seguintes estdo as transmissdes listadas acima com suas respectivas tomadas de forga, contudo é
imprescindivel sempre consultar os fornecedores das tomadas de forga para informagdes técnicas e obter detalhamento
de cada aplicagdo, finalidade, utilidade e melhor adaptagdo e funcionamento e sempre seguir seus procedimentos
técnicos.

Fornecedores de transmissao

Sao homologadas pela Man Latin America os fornecedores de transmissdo EATON e ZF. Nos links abaixo seus

respectivos sites para consulta:

www.eaton.com.br www.zf.com.br

E.T-N

Powering Business Waridwide
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Caminhdes Diretrizes de Implementacéo
Onibus

Transmisséo ZF S5-420 HD - Delivery 5.150/8.160 / 9.160 /10.160

TRANSMISSAO

Fabricante Tipo

. N2 de Marchas RelagGes
Modelo Acionamento

5 a frente (sincronizada) | 12 / Ultima 5,72:1 / 0,76

- . 4X2
lare re 5,24:1

ZF / 55 - 420 HD | Manual a cabo

Tomada de for¢a - Power Take-Off (PTO)

Tipo Sentida da

Acionamento rotacao
2P0 300 093L ZF $5-420 HD Pneumatica Inverso ao motor 265 Nm

Cédigo MAN Transmissao

Ponto de conexdo para
tomada de forga

Atengao!
Os caodigo poderdo sofrer alteracbes sem aviso prévio, sempre consultar a Rede de
Concessionarios.
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Este capitulo contém dados genéricos sobre a instalagéo das tomadas de for¢a, devendo ser usado
somente para referéncia. Especificagbes mais detalhadas para a montagem devem ser obtidas
diretamente com o fabricante da tomada de forga.
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Caminhdes Diretrizes de Implementacéo
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Transmissdo ZF 6S 1000 TO - Delivery 10.160 Plus e 13.160 6x2

TRANSMISSAO

Fabricant Ti
abricante . 'no N2 de Marchas Relagdes
Modelo Acionamento

5 a frente (sincronizada) | 12 / Ultima 5,75:1 / 0,78

ZF / 65- 1000 TO | Manual a cabo . . .
lare ré 6,06:1

6X2

Tomada de for¢a - Power Take-Off (PTO)

. Tipo Sentida da
Codigo MAN Transmissao . P .
Acionamento rotacao

2T2 300 093 1000 Nm

2T2 300093 A Inverso ao motor 800 Nm
65 1000 TO Pneumatica
2T2 300093 B 430 Nm
Mesmo do motor

2T2 300093 C 430 Nm

Ponto de conexao para
tomada de forca

Atencao!
Os codigo poderdo sofrer alteragbes sem aviso prévio, sempre consultar a Rede de
Concessionarios.
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Importante!

Este capitulo contém dados genéricos sobre a instalagcdo das tomadas de for¢ca, devendo ser usado
somente para referéncia. Especificacdes mais detalhadas para a montagem devem ser obtidas
diretamente com o fabricante da tomada de forca.
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Transmissao
Transmissao ZF 16AS 2230 TD - Constellation 19.330, 19.360, 19.420, 25.360, 25.420, 26.420 (todos TRACTOR V-Tronic)

TRANSMISSAO

Fabricante Tipo ~
X P N2 de Marchas Relagoes
Modelo Acionamento
1217,02:1 923,73:1
2214,12:1 102 3,09:1
3211,50:1 1122,52:1
. . . 429,53:1 1222,08:1
. 16 a frente (sincronizadas)
ZF / 16AS 2230 TD | Manual a cabo 2416 537,86:1 1321,72:1 6x2
e2aré
62 6,52:1 1421,42:1
72 5,50:1 1521,20:1
824,56:1 1621,00:1
ré 15,36 / 12,92:1

Tomada de forg¢a - Power Take-Off (PTO)

Ly . o~ Tipo Sentida da
Codigo MAN Transmissao . P .
Acionamento rotacao

2T2 300 093 1000 Nm

2T2300093 A Inverso ac motor 800 Nm
ZF 16 AS 2230 TD Pneumatica
2T2300093 B 430 Nm
Mesmo do motor

2T2 300093 C 430 Nm

Ponto de conexdo
para tomada de forga
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Atencao!
Os codigo poderdo sofrer alteragbes sem aviso prévio, sempre consultar a Rede de
Concessionarios.

Importante!

Este capitulo contém dados genéricos sobre a instalacdo das tomadas de forca, devendo ser usado
somente para referéncia. Especificagdes mais detalhadas para a montagem devem ser obtidas
diretamente com o fabricante da tomada de forga.
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Caminhoes Diretrizes de Implementacgao
Onibus

Transmissao EATON FS 5406 A - Worker 13.190 / Worker 15.190 / Worker 17.190
- Constellation 13.190 / Constellation 15.190 / Constellation 17.190

Transmissao EATON FS 6406 A - Worker 17.230 / Worker 23.230

TRANSMISSAO
Fabricante . Tipo N2 de Marchas Relagoes
Modelo Acionamento
a . a .
EATON i - - 12 9,01:1 42 2,04:1
e Manual 3 cabo 6 a frente (?lm’:ronlzada) 22 5,27:1 52 1,36:1 aX2
FS 5606 - A lare 32 3,22:1 _ 62 1,00:1
re 8,63:1
Tomada de for¢a - Power Take-Off (PTO)
Cédigo MAN Transmissdo X Tipo Sent'di da
Acionamento rotacio
2T0 300 093 BL Inverso ao motor 339 Nm
2T0 300 093 BQ 305 Nm
2T0 300093 CG 305 Nm
2T0 300 093 BK 305 Nm
2T0 300 093 BS 305 Nm
2T0 300 093 BN EATON 264 Nm
2T0 300 093 CA FS 5406 - A Pneumatica 264 Nm
Mesmo do motor
2T0 300 093 BJ FS 5606 - A 264 Nm
2T0 300 093 CB 264 Nm
2T0 300 093 BP 237 Nm
2T0 300 093 BT 237 Nm
2T0 300 093 BR 237 Nm
2T0 300 093 CF 237 Nm
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Ponto de conexio para
tomada de forca

Atencao!
Os codigo poderdo sofrer alteragbes sem aviso prévio, sempre consultar a Rede de
Concessionarios.

Importante!

Este capitulo contém dados genéricos sobre a instalagdo das tomadas de for¢a, devendo ser usado
somente para referéncia. Especificacbes mais detalhadas para a montagem devem ser obtidas
diretamente com o fabricante da tomada de forca.
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Caminhdes Diretrizes de Implementacéo
Onibus

Transmissao

Transmisséo ZF 6AS 1000 TO - CONSTELLATION 17.190 V-TRONIC, 17.280 V-TRONIC, 24.280 V-TRONIC

TRANSMISSAO

Fabricante Tipo

N2 de March Relacs
Modelo Acionamento & ivlarchas elagoes

Automatizada | 6 a frente (sincronizada) | 12 / Ultima 6:75:1 / 0,87:1

ZF 6AS 1000 TO . . . .
Eletronico lare re 5,24:1

6X2

Tomada de forga - Power Take-Off (PTO)

. e . Tipo Sentida da
Codigo MAN Transmissao . P .
Acionamento rotacao
2T2 300 093 1000 Nm
2T2 300093 A Inverso ao motor 800 Nm
6AS 1000 TO Pneumatica

2T2 300093 B
2T2 300093 C

430 Nm
430 Nm

‘ Mesmo do motor

Panto de conexdo
para tomada de

Atencgao!
Os codigo poderao sofrer alteragdes sem aviso prévio, sempre consultar a Rede
de Concessionarios.

Importante!

Este capitulo contém dados genéricos sobre a instalacao das tomadas de forca,
devendo ser usado somente parareferéncia. Especificagcbes mais detalhadas para a
montagem devem ser obtidas diretamente com o fabricante da tomada de forga.
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6X2

1000 Nm
800 Nm
430 Nm
430 Nm

Diretrizes de Implementacgao

Ponto de
conexdo para
tomada de forca

Relagoes
ré 12,04:1

Sentida da
Inverso ao motor
Mesmo do motor

-

9 a frente (sincronizada) | 12 / Ultima 12.73:1 / 1,00:1

Z
@;\

“w..r‘ O . é ¢ .@ 76

Power Take-Off (PTO)
Acionamento
Pneumatica

lareé

TRANSMISSAO

N2 de Marchas

Transmissao
951110TD

ao!

1
®
(S )
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1)
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®
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Acionamento

devendo ser usado somente para referéncia. Especificacdes mais detalhadas para a

Os codigo poderao sofrer alteragdes sem aviso prévio, sempre consultar a Rede
montagem devem ser obtidas diretamente com o fabricante da tomada de for¢a.

Ateng
de Concessionarios.
Importante!
Este capitulo contém dados genéricos sobre ainstalacdo das tomadas de for¢a,

Codigo MAN
2T2 300 093
2T2 300093 A
2T2 300093 B
2T2 300093 C

Caminhoes
Onibus

Transmissdo ZF 9S 1110 TD - Constellation 17.280 e 24.280
Fabricante

ZF /95-1110 TD | Manual a cabo

Transmissao

[ CWANEY |
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Caminhdes Diretrizes de Implementacéo
Onibus

Transmissao
Transmissao ZF 12AS 1420 TD - Constellation 24.330 V-tronic, 30.330 V-tronic

TRANSMISSAO

Fabricante Tipo

. N2 de Marchas Relagoes
Modelo Acionamento

Automatizada | 12 3 frente (sincronizada) | 12 / Ultima 12,84:1 / 1,00:1
Eletronico 2are re 13,07:1

ZF [ 12 AS 1420 TD 6X2

Tomada de forga - Power Take-Off (PTO)

- . Tipo Sentida da
Cadigo MAN Transmissao . P .
Acionamento rotagao

2T2 300 093 1000 Nm

2T2300093 A Inverso ao moter 800 Nm
ZF 12AS 1420 TD Pneumatica
2T2 300093 B 430 Nm
Mesmo do motor

2T2300093 C 430 Nm

Ponto de conexdo
para tomada de forga

Atengao!
Os codigo poderdo sofrer alteracbes sem aviso prévio, sempre consultar a Rede de
Concessionarios.
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Importante!

Este capitulo contém dados genéricos sobre a instalagcio das tomadas de forga, devendo ser usado
somente para referéncia. Especificacdes mais detalhadas para a montagem devem ser obtidas
diretamente com o fabricante datomada de forca.
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Caminhoes Diretrizes de Implementacgao
Onibus

Transmissao

Transmissao ZF 16S 1585 TD - Constellation 17.330, 24.330, 31.330, 19.330 Titan, 19.360 Tractor
Transmissao ZF 16S 1685 TD - Constellation 19.390 Tractor, 25.360 Tractor, 25.390 Tractor, 26.390 Tractor e 31.390
Transmissdo ZF 16S 1455 TD - Constellation 26.280, 31.280

TRANSMISSAO

Fabricante Tipo

. N2 de Marchas Relagdes
Modelo Acionamento

12/Ultima 18:10:1 / 1,00:1
ré 14,63:1 / 12,44:1
12/0ltima 16,41:1 / 1,00:1
ré 15,36:1
12 16,41:1 92 3,59:1
16 a frente (sincronizada) |22 13,80:1 102 3,02:1

2aré 3211,28:1 1122,47:1

42 9,49:1 122 2,08:1

ZF / 165 1685 TD 537,76:1 1321,70:1 4x2

62 6,53:1 1421,43:1

725,43:1 1521,19:1

82 4,57:1 162 1,00:1
ré 15,36 / 12,92:1

ZF / 165 1455 TD

6x4
ZF / 165 1585 TD

Manual a cabo

Tomada de forca - Power Take-Off (PTO)

. .~ Tipo Sentida da
Codigo MAN Transmissao . P o
Acionamento rotacdo
21;2333100321 ZF / 165 1455 TD Inverso ao motor 1:;(?:“‘
3000936 ZF/1651585TD | Pneumdtica 230 Nm
ZF / 165 1685 TD Mesmo do motor m
2T2 300093 C 430 Nm

Ponto de conexao
para tomada de

forca
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Atencgao!
Os cddigo poderdo sofrer alteragbes sem aviso prévio, sempre consultar a Rede de
Concessionarios.

Importante!

Este capitulo contém dados genéricos sobre a instalagdo das tomadas de for¢a, devendo ser usado
somente para referéncia. Especificacdes mais detalhadas para a montagem devem ser obtidas
diretamente com o fabricante da tomada de forca.
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Caminhdes Diretrizes de Implementacéo
Onibus

Transmissao
Transmiss&do EATON FTS 31.330 (SVE)

TRANSMISSAO

Fabricante Tipo e e Relacs
. 2 de Marchas elacoes
Modelo Acionamento ¢
EATON . 10 a frente (sincronizada), 16,41:1 / 3,02:1
Manual a cabo .. . 6x4
FTS 16 108 LL 3are ré 15,36 / 12,96:1

Tomada de forga - Power Take-Off (PTO)

. Lo Tipo Sentida da
Codigo MAN Transmissao . P -
Acionamento rotacao
2T2 300 093 1000 Nm
Inverso ao motor
2T2 300093 A EATON .. 800 Nm
Pneumatica
2T2 300 093 B FTS 16 108 LL 430 Nm
Mesmo do motor
2T2 300093 C 430 Nm

BSS

_f‘
=

|

Ponto de conexdo
para tomada de
forca
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Atengao!
Os codigo poderao sofrer alteragdes sem aviso prévio, sempre consultar a Rede de Concessionarios.

Importante!

Este capitulo contém dados genéricos sobre a instalagdo das tomadas de forca, devendo ser usado
somente para referéncia. Especificacbes mais detalhadas para a montagem devem ser obtidas
diretamente com o fabricante datomada de forca.
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Caminhdes Diretrizes de Implementacéo
Onibus

REPTO - Tomada de forga traseira do motor (MAN D08)

Angulo de inclinagdo do motor 4,5°
Sentido de giro Anti-horéario (mesmo do motor)
Torque 600 N.m (Uso continuo)
Torque 720 N.m (Uso intermediario - Maximo 3 minutos a cada hora)
Relacéo de transmisséo ~0,8
Exemplo:

Rotagao de 2.500 rpm no virabrequim a rotagéo na saida do REPTO sera 3.125 rpm

REPTO - Montagem do flange

Para a montagem do flange da tomada de forga traseira utilizar a composi¢gao de montagem que se encontra na proxima
pagina, respeitando sempre o torque especificado.
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Codigo da pega: 252.301.151 Codigo da peca: 252.311.807
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Caminhdes Diretrizes de Implementacéo
Onibus
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Caminhdes Diretrizes de Implementacéo
Onibus

03 -Tomada de forga ou Power Take-Off (PTO)

As tomadas de forga nem sempre séo originais de fabrica. Estas sdo montadas em alguns casos pelos implementadores
ou pelos proprios fabricantes/postos autorizados apés a escolha do tipo/modelo adequado para cada aplicagéo.

Este capitulo contém dados genéricos sobre a instalacdo das tomadas de for¢a, devendo ser usado somente para referéncia.
Especificagdes mais detalhadas para a montagem devem ser obtidas diretamente com o fabricante da tomada de forga.

Na selegcéo datomada, devemos levar em conta:

e Rotacado da saida: estdo disponiveis tomadas com reducéo da rotagdo do motor (redutoras) e tomadas com relagao
de transmiss&o maior que 1,0 (multiplicadores);

¢ Tipo de saida: pode ser com arvore de saida para a instalagdo de uma arvore de transmissao, para o equipamento a
ser propelido a distancia, ou acoplada, para a instalacdo do equipamento (normalmente bomba hidraulica) direto, sem
arvore de transmissao;

¢ Acionamento: por cabo flexivel ou pneumatico.

Tipos de tomada de forga

Existem diversos tipos de tomadas de forga no mercado, cabe ao implementador escolher a mais adequada a sua
aplicacao, operacéo e necessidade. Abaixo seguem alguns exemplos:

EX: Engrenagem simples EX: Engrenagem dupla

EX: Engrenagem dupla
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Atencao:

E extremamente importante apds a instalagdo da tomada de forca completar-se o 6leo lubrificante da
caixa de transmissao até o nivel correto. Caso esta instrugao n&o seja obedecida, poderédo ocorrer
danos graves na Caixa de Transmissao e a Volkswagen ndo assumira como garantia. Cabera ao
Implementador o ressarcimento dos danos. Tomadas de forca instaladas incorretamente em
veiculos VW cancelam a garantia da caixa de mudancas ou do motor, em caso de anormalidades
ou quebras decorrente da instalagédo feita de forma que possa exigir esforgos acima da capacidade
especificada do veiculo.




[ CWANEY |

Caminhdes Diretrizes de Implementacéo
Onibus

Identificagcao da tomada de forga

Ao se fazer qualquer consulta sobre as tomadas de forca EATON, se faz necessario fornecer o modelo do produto e o
numero de série encontrado na plaqueta de identificagdo da tomada de forga e da transmissao.

Exemplo:

E{x1100 = Capacidada normninal
de torque am libras forga pé

Niwval de projeto

’ . M= da marchar & franta
Sincronizada
Fuller ldentificagdo da
relagdo de redugéo

FS-5406A

Identificacao do lado da montagem

A Tomada de Forga Simples s6é pode
ser montada do lado direito da
transmisséo;

e A Tomada de Forga Dupla pode ser
montada do lado direito, esquerdo,
inferior ou do lado traseiro da
transmisséo;
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e Para verificar a posicdo de montagem,
adote como ponto de referéncia olhar o
veiculo sempre pela traseira;

e Assim, define-se como lado esquerdo o
lado do motorista, lado direito o lado do
carona, lado inferior embaixo do cambio

e ftraseiro na saida do yoke da Lida
transmissao; Lado Inferior
Trasairo
¢ Olhando o caminhdo sempre pela parte Lado Lado
traseira, o motor gira no sentido Esquerdo Diraito

anti-horario.
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Caminhdes Diretrizes de Implementacéo
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Procedimento padrao de montagem da tomada de forca

1) Esgote o 6leo da caixa de cambio. Retire os parafusos que fixam a tampa para
atomada e remova-a;

2) Proteja a janela com jornal ou pano, para evitar que os
residuos de silicone ou Loctite penetrem no cambio. Remova a
junta e todos os vestigios de cola da face de apoio da TDF.
Utilize um macho apropriado para eliminar a cola das roscas na
carcaga.

3) Instale os prisioneiros que acompanham a TDF. Utilize
Loctite Autolock, silicone ou equivalente.
Aplique um torque de 26 a 28 Nm (17 a 19 Lb.ft).

4) Instale uma guarnigéo na face de apoio para a TDF. Se a sua
TDF utiliza bloco espagador, alinhe o bloco nos prisioneiros e
coloque outra guarnicao sobre o] bloco.
Atencdo: N&o use cola na guarni¢cdo ainda !!! Vocé podera ter
que desmontar a TDF para ajustar a folga.

5) Alinhe a TDF nos Prisioneiros. A parte de acionamento deve
ficar para o lado de cima.

6) Instale as porcas e arruelas que acom-panham a TDF.
Aplique torque de 40 a 48 Nm.
Atencgdo: Nao utilize cola nas porcas ainda!!!

7) Verifique a folga entre as engrenagens da TDF e do cambio.

8) Uma vez verificada e acertada a folga conforme especificado,
remova a TDF e a reinstale, desta vez aplicando trava quimica
nos parafusos e junta liquida entre as faces de apoio. Observe
torque especificado no item (6) acima e as recomendagdes no
tépico “Recomendacgbes Gerais”.

Verificagao da folga na tomada de forga

1) Remova a tampa superior da TDF tomando o cuidado de n&o danificar a guarni¢do. Instale um relégio apalpador ou
comparador conforme ilustram a figura abaixo:

Relogio Apalpador ou Comparador

Folga: 0,15 a 0,30 mm

Engrenagem da Caixa
de Cambio
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Engrenagem da TDF

2) Apoie a ponta do reldgio sobre um dente da engrenagem da TDF e zere o reldgio;
3) Gire levemente a engrenagem até encontrar resisténcia ao movimento;

4) Zere novamente o reldgio comparador e gire a engrenagem no sentido oposto até encontrar novamente resisténcia ao
movimento;

5) O ponteiro do relégio estara indicando a folga encontrada, que deve estar entre 0,15mm a 0,30mm;

6) Reinstale a tampa da TDF. Aplique torque de 22 a 27 Nm (16 a 20 Lb.ft). Instale a guarnig¢&o utilizando Loctite AutoJunt
e aplique Loctite AutoLock nas roscas dos parafusos.
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Angulo da arvore de transmissio de acionamento da bomba hidraulica

A Arvore de Transmisséo deve ser balanceada antes da montagem. Para garantir o correto homocinetismo, a &rvore
de saida da tomada de forca e a arvore da bomba hidraulica com montagem remota devem ficar paralelas
em qualquer plano, ndo devendo ficar alinhadas. Assim, sempre haverd um angulo igual em ambas as
extremidades da arvore, sendo o limite maximo recomendado para este angulo de trabalho de 7 °, conforme figura abaixo.

Bomba
de 6leo

Tomada de
forga N\

Angulo da arvore Arvore de transmissao montada

Operacao das tomadas de forga e possiveis falhas

Para aumentar a vida Util da tomada de forca, arvore de transmisséo e bomba hidraulica, seja para trabalho continuo ou
para trabalho intermitente, apds engrenadas, devem ser operadas com o motor entre 1.200 e 1.500 rpm;

O Implementador deve instruir o usuario do caminh&o quanto a esta especificagcao de operagéo;

As tomadas de forca s6 devem ser ligadas e desligadas com o veiculo parado. Ndo é recomendado movimentar o veiculo
com atomada de forga ligada. Este procedimento, associado as trocas de marcha podera danificar a caixa de transmissao;

Autilizacdo das tomadas de forgca em poténcia total, sé deve ocorrer por curtos periodos.

TABELA DE FALHAS

Transmissao

Engrenagem danificada devido ao engate irregular (raspagem);

Folga entre dentes incorreta devido a regulagem irregular;

Ruido na tomada de forga|Rolamento com desgaste excessivo ou danificado; Falta de dleo lubrificante;

Impurezas metalicas no lubrificante (6leo contaminado); Oleo lubrificante inadequado ou incorreto:
Tomada de Forga incomreta para o modelo da transmissdo; Cardan desbalanceado ou incormreto.

Falha de usinagem nas entradas dos dentes de engate; Folga entre dentes fora do especificado;
Tomada de Forca incorreta para o modelo do cdmbio; Garfo com desgaste excessivo nos patins;
N3o desligamento total da embreagem apdés acionamento;

Dificuldade de engate na
tomada de forca

Engate parcial,

Falha no sistema de engate externo (manual ou pneumatico);
Excentricidade ou batida na engrenagem ou no eixo;
Desalinhamento entre a carcaga da Tomada de Forga e cambio.

Escape de marcha
(engrenagem)

Vedadores danificados ou gastos; Carcaga com trinca ou porosidade;
Vazamento de 6lec da |Guamicdo ressecada, danificada ou faltando;

TDF Parafuso de fixagdo solto ou faltando adesive na rosca;
Cardan desbalanceado ou incorreto (vibragdo).

Folga entre dentes abaixo do especificado; Falta de dleo lubrficante;

Grimpamento ; : .
Agua misturada com o dleo.

Diretrizes de Implementacgao
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Caminhoes
Onibus

Diretrizes de Implementacgao

04--Arvores de transmissio

Vista lateral

Vista superior D

© E

f Pinh&o

Modelos

Delivery
8.160

Delivery
10.160 Plus

Worker
17.230
Sem Repto
Constellation
17.280
Sem Repto
Constellation
17.280
Com Repto
Constellation

17.280 (V-Tronic)

Sem Repto
Constellation

17.280 (V-Tronic)

Com Repto

Constellation
17.330

Worker
23.230
Sem Repto
Constellation

24.280 (V-Tronic)

Sem Repto
Constellation

24.280 (V-Tronic)

Com Repto

Constellation
24.330

DEE
(mm)

2.850

2.850

3.560

3.560

3.560

3.560

3.560

3.560

3.560

3.560

3.560

3.560

Condicao

PBT

Sem carga (POM)
PBT

Sem carga (POM)
PBT

Sem carga (POM)
PBT

Sem carga (POM)
PBT

Sem carga (POM)
PBT

Sem carga (POM)
PBT

Sem carga (POM)
PBT

Sem carga (POM)
PBT

Sem carga (POM)
PBT

Sem carga (POM)
PBT

Sem carga (POM)
PBT

Sem carga (POM)

Pegca VW N°

2P0.521.103.E

JNV.521.101.C

2T72.521.101.

272.521.101.E

2T72.521.101.G

272.521.101.H

2T72.521.101.G

2Vv2.521.101.C

2T2.521.101.

2T2.521.101.E

2T72.521.101.G

2V2.521.101.C

A
(mm)
1482,4
1481,1
1496,0
1494,5
1482,4
1481,1
1727,0
1725,0
1671,8
1669,8
1845,0
1842,7
1789,8
1787,5
1352,5
1351,3
1482,4
1481,1
1850,6
1854,1
1795,5
1799,1
1352,5
1351,3

-1,95
-5,43
-1,80
-5,20
-1,95
-5,43
-1,67
-3,74
-1,73
-3,86
-1,57
-3,50
-1,62
-3,61
-2,28
-4,92
-1,95
-5,43
-3,87
-5,34
-3,98
-5,5

-2,28
-4,92
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Caminhoes
Onibus

Diretrizes de Implementacgao

Arvores de transmissio

Vista lateral

Vista superior D

© E

f Pinh&o

Modelos

Constellation
19.330 Tractor 4x2
(Susp. metélica)
Constellation
19.330 Tractor 4x2
(Susp. pneumética)
Constellation
19.360 V-Tronic
(Susp. metélica)
Constellation
19.360 V-Tronic
(Susp. pneumatica)
Constellation
19.360 Tractor 4x2
(Susp. metélica)
Constellation
19.360 Tractor 4x2
(Susp. pneumaética)
Constellation
19.390 4x2
Tractor
Constellation
25.360 6x2
V-Tronic
Constellation
25.360 6x2
Tractor
Constellation
25.390 6x2
Tractor

DEE
(mm)

3.560

3.560

3.560

3.560

3.560

3.560

3.560

3.330
(4.572)

3.330
(4.572)

3.330
(4.572)

Condicao

PBT

Sem carga (POM)
PBT

Sem carga (POM)
PBT

Sem carga (POM)
PBT

Sem carga (POM)
PBT

Sem carga (POM)
PBT

Sem carga (POM)
PBT

Sem carga (POM)
PBT

Sem carga (POM)
PBT

Sem carga (POM)
PBT

Sem carga (POM)

Pegca VW N°

2V2.521.101.C

2V2.521.101.C

2V2.521.101.J

2V2.521.101.D

2V2.521.101.J

2V2.521.101.D

2Vv2.521.115.D

2V2.521.101.C

2V2.521.101.J

2V2.521.115.A

1352,7
1351,5
1356,0
1356,0
1489,7

1492,2
1492,2
1427,9

1430,3
1431,0
1411,5
1397,8
1245,5
1233,3
1184,2
1172,2
1142,6
1146,2

-2,20
-2,50
-1,58

-2,30
-2,60
-1,60
-6,30
-5,70
-7,90
-5,90
-8,30
-3,50
-5,90

2,61
-1,60
0,09

2,70
-1,50
0,10
3,90
7,33
9,36
7,68
9,77
1,10
3,80

0,24
0,24
0,26

0,26
0,26
0,30
0,30
2,48
2,52
2,63
2,61
0,30
0,30

-0,24
-0,24
-0,26

-0,26
0,26
-0,30
-0,30
-2,48
-2,52
-2,63
-2,61
-0,30
-0,30
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B x| <l o 3
Caminhdes Diretrizes de Implementacéo
Onibus
Arvores de transmissao
Vista lateral
D o
@ E Rolamento "5
Z — 1 F G ©
HORIZ. ® T O o
Transmissao f
A ()]
p 8 o Binns T
< Pinhédo
Vista superior H 3
l Rolamento l&
S S S J K S
[ # o ) o 1
Transmisséo ﬁ' @ “7‘2@ g
Pinhao HE
DEE . . A B c D E F G H J —
Condigao Peca VW N° 5 o o o o o A
Modelos  (mm) ¢ ¢ mm)  mm)  mm) ) O OO O O O
i PBT 873,6 940,4 2486 40 080 080 -0,30 0,0 1,00 -1,00
D5eI|1v5e(|)'y 3.175 2P0.521.101.H %
: Sem carga (POM) 880,0 940,4 2550 40 0,80 -6,60 550 0,0 1,00 -1,00 S
Delivery PBT 1383,1 11552 2493 4,0 2,20 -1,80 -0,80 0,0 0,80 -0,80 =
5 150 3.900 2P0.521.101.J bt
: Sem carga (POM) 1388,1 11552 2550 4,0 2,20 -6,50 4,00 0,0 0,80 -0,80 =
Cardan Diant
Delivery 3300 PBT (2P0.521 103 A) 1320,7  606,0 2540 4,0 -046 286 -294 00 159 -1,59 ]
8.160 . Cardan Traseiro w
Sem carga (POM) (350521136 H) 1316,7  606,0 250,0 4,0 -0,46 -564 520 0,0 161 -1,61 c
Cardan Diantei
Delivery 3.900 PBT (2P0.521 103 A) 1319,0 1206,0 2525 4,0 1,21 015 -190 00 0,80 -0,80 (o)
8.160 . Cardan Traseiro
Sem carga (POM) (2P0.521.139.0) 1314,0 1206,0 2468 4,0 1,21 -410 2,00 0,0 0,80 -0,80 (&)
Cardan Diantei
Delivery 4300 PBT (2P0.521 103.0) 1559,0 1366,0 2578 4,0 042 264 -360 0,0 070 -0,70 7))
8.160 . Cardan Traseiro ‘U
Sem carga (POM) (2P0.521.130.K) 1551,0 1366,0 2491 40 042 -1,12 -0,20 0,0 0,71 -0,71 o
Cardan Diantei
Delivery 3300 PBT (2P0.521103.A) 13250  681,0 2580 4,0 -1,65 355 -246 00 253 -253 =
9.160 : Cardan Traseiro
Sem carga (POM)  (3p0 501130 N) 1318,0  681,0 2510 4,0 -165 -483 539 00 257 -2,57 [7,)
Cardan Diantei =
Delivery 3.900 PBT (2P0.521.103.A) 1337,0 12660 2706 4,0 1,21 -1,31 -047 0,0 1,36 -1,36 [
9.160 : Cardan Traseiro d’
Sem carga (POM) (2P0.521.139.P) 1330,0 1266,0 2636 40 121 -579 349 0,0 1,37 -1,37 -
Cardan Diantei
Delivery 300 PBT (2P0.521.103.0) 1562,0 14410 2600 4,0 042 127 -225 00 1,19 -1,19 g
9.160 4. Cardan Traseiro
: Sem carga (POM) (5505011350 1551,0 14410 2494 40 042 -29 1,15 0,0 1,19 -1,19 [
. PBT (2P0.521.139.P) 1021,2  928,0 2504 4,0 -1,82 354 -241 0,0 2,80 -2,80 ©
Delivery 3.300 o
10.160 ‘ Sem carga (POM)  (2P0.521.139.P) 10156  928,0 2448 4,0 -1,82 -2,02 2,75 0,0 2,80 -2,80 .
Delivery PBT Cardan Dianteiro 1328,1 1220,0 2563 4,0 -0,93 3,68 -345 00 216 -2,15 0
3.900 (2P0.521.139.Q)
10.160 Sem carga (POM) 1319,9 1220,0 2481 40 -093 -054 0,37 0,0 216 -2,15 -
. PBT Groiatst 15552 13010 2534 40 094 069 -232 00 188 -1,88 .
Delivery 4.300 |
10.160 . Cardan Traseiro Q
Sem carga (POM)  (2p0.521.139.Q) 1548,4  1391,0 246,6 40 094 -300 097 00 1,88 -1,88 ©




v,
pmoe @

Caminhdes Diretrizes de Implementacéo
Onibus
Arvores de transmissao
Vista lateral
D O
@ E Rolamento "5
. F G
/ 1 ] S
HORIZ. ® RN ) E
Transmissédo f
A B Q
« »  Pinhao ©
Vista superior H 3
l Rolamento l&
————Z—o ———————————— ©) J K ©
. h — o1
Transmiss&o ﬁ' @ \7‘2@ g
Pinh&o G
DEE A B c D E F G H J =
Modelos Condigéo Pega VW N° O (R I I I I o
(mm) ¢ ¢ (mm)  (mm)  mm) ) ) O O O O 0 o
Constellation 1034,7 1124 11 4 -1,41 -0,48 2,44 = 1 (7))
Worer 3 eso PBT Jspea 107k 1034 5 65 450 -141 -048 2,44 0,00 -1,05 1,05 oL
e obies Semcarga (POM)  252:52L109G 46347 11203 1165 4,50 -1,41 -6,17 7,65 000 -1,07 1,07 >
)
Constellation - 0.06 -0.06
worer e PBT bsoso1i07 K 10347 11366 1165 450 -150 018 177 000 006 -0, E
s ol Semcarga (POM) 252:521109G 16347 11332 1165 4,50 -150 544 693 000 0,06 -0,06 0
Constellation 50 0,34 -0,75 0,87 0,00 -0,90 0,90 &
Worer 4 a0 PBT sspiplioac 16164 13198 1165 450 034 -075 0,87 0,00 -0,90 O, o
o o s Sem carga (POM) ~ 25292L109H 45164 13155 1165 450 034 626 587 000 -091 091 &)
Constellation 1616,4 1332 1 4 4 -0,19 0,31 0,00 0,05 -0,05 2
Worker 4.340 PBT 2s2521.103C  OM8 e i R IR e B ’ ’ ’ ©
o o topla Semcarga (POM)  25292L109H 45164 132569 1165 450 034 566 536 000 0,05 -0,05 f_j
Constellation 4 4 g, "2
o 4 a0 PBT sspspli0ap 16303 17646 1165 450 038 045 -037 -008 -051 059 =
o o s Sem carga (POM) 2529211090 46305 17560 1165 450 038 -367 3,25 -008 -052 0,60 9
Constellation 6 -0,77 -0,08 0,20 -0,11 o
petelat PBT Jspeolioap 16303 17774 1165 450 038 086 -077 -008 O, : ©
13190 4890 252.521.109.J —
i vod. dopla Sem carga (POM) 2211099 46303 17680 11655 450 038 -324 2,80 -0,08 0,20 -0,12 ©
Constellation PBT 1034,7 11240 1165 4,50 -1,41 -053 2,36 0,00 -1,08 1,08 O
Worker 3.560 252.521.107.K 1
oo obies Semcarga (POM)  252521109G 46347 11230 1165 4,50 -1,41 -3,84 7,00 000 -1,09 1,09 o)
F
Constellation - 4
petelat PBT sspspl107 K 10347 11366 1165 450 -150 013 169 000 006 -006 .
15190  >°60 252.521.109.G Q.
o . dupla Sem carga (POM) 2L109G 40347 11341 1165 4,50 -150 -4,62 629 0,00 0,06 -0,06 ©
Constellation PBT 1616,4 13199 1165 4,550 0,34 -0,90 0,99 0,00 -0,92 0,92 o
Worker 4.340 252.521.103.C
oo o s Semcarga (POM)  25292L109H 45164 13148 1165 4,50 034 -6,67 633 000 -093 0,93
Constellation 34 -035 0,44 0,00 0,05 -0,05
ot 4 au0 PBT »sp 5ol 10ac 16164 13324 1165 450 034 -0.35 044 0,00 005 -0,
s o opla Semcarga (POM)  25292L109H 45164 13260 1165 450 034 607 572 000 0,05 -0,05
Constellation 4 4 ,
worer 4 o PBT sopopli0ap 16303 17646 1165 450 038 034 -028 -008 -052 0,61
oo D0 s Semcarga (POM) 252921109 45305 17548 1165 450 038 -398 3,59 -008 -053 0,62
Constellation 1 1777,4 11 4 74 - - 20 -0,11
ot 4 a0o PBT sspsoiioap 16303 : 65 450 038 0,74 -069 -008 020 -0,

15.190

Eixo red. dupla

252.521.109.0

Sem carga (POM) 1630,3 1766,8 1165 4,50 0,38 -3,54 3,15 -0,08 0,20 -0,12
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Caminhdes Diretrizes de Implementacéo
Dnibus
Arvores de transmissao
Vista lateral
D (o)
@ E Rolamento "5
Z o5 l F G ge)
HORIZ. ® T O o
Transmissao f
A B o
< > inhi ©
< Pinhao
Vista superior H 3
l Rolamento l&
————Z—o ———————————— @ J K ©
- s o } ot
Transmissdo ﬁ' @ \7‘2@ g
Pinhao HE
DEE - A B c D E F G H J _—
Condicdo Peca VW N° o = 5 o o o o
Modelos  (mm) 5 ¢ mm)  (mm)  mm) ) ) O O O ) o
Constellation . _
petellat ten PBT Jepsoiigrk 10347 11241 1165 450 -141 0,14 128 00 -1,08 1,08 g
e Srbles Semcarga (POM) 252521109.G 15347 11140 1165 450 -1,41 589 641 00 -1,10 1,10 >
wid
Constellation _ g
petellat s PBT Jepspiigrk 10347 11365 1165 450 -141 079 063 00 0,06 -0,06 E
s e bl Semcarga (POM) 252521.109.G 15347 19252 1165 450 -1,41 -518 569 00 0,06 -0,06 "J;
Constellation . . _ c
petellat va PBT ppspllose 15919 13429 1165 450 041 027 -0,08 0,07 -105 098 o
o o s Semcarga (POM)  25292L109L 15919 13380 1165 4,50 041 -598 519 0,07 -1,06 0,99 &
Constellation . N 72)
petelat v PBT pspmy10se 15919 13556 1165 450 039 027 -0,06 0,07 -010 0,03 ©
o o dopla Semcarga (POM) ~ 25252L109L 15919 13494 1165 450 039 539 4,61 007 -010 003 f_j
Constellation N _ m
petellat va PBT Jspspli0sc 18364 15573 1165 450 098 -029 064 006 0,09 084 =
o o s Sem carga (POM) ~ 252:92L109M 1935 4 15501 1165 4,50 098 -521 327 006 009 0,85 9
Constellation : ) (&)
petellat \an PBT Jspspliosc 18364 15701 1165 450 098 017 -110 006 -0,08 002 ©
e ' S poM) 252521109M  4qq4 61,6 65 450 098 472 278 006 -008 0,02 =~
Eixo red. dupla em carga ( ) 1836,4 1561, 116,5 , , 4,7 7 I -0, : 8
Constellation -
nstellat o PBT sspma 17k 10830 11190 1165 450 035 232 213 0,00 000 0,00 .
s(:a/;r?;g;)o Semcarga (POM) 252521.109.G o33 11979 1165 450 035 -552 512 0,00 0,00 0,00 (To)
F
Constellation -
nstelat s PBT sspsaiiory 9780 11190 1165 450 038 234 067 0,00 000 0,00 g
(Y TEie) ' Semcarga (POM) 252521109.G o754 11979 1165 4,550 0,38 -554 3,66 0,00 0,00 0,00
Com Repto 1 il i) i) ’ 1 1 i) ’ 1 m
Constellation PBT 1588,0  1339,7 1165 4,50 0,55 0,34 -0,63 0,00 0,00 0,00 0
17.190 4340 2S2.521.103.E
S(V‘Tm”'c) Semcarga (POM) 252521.109.L  1oea 13358 1165 450 055 -4,54 3,95 0,00 0,00 0,00
em Repto
Constellation _
nstell \a PBT pspma10sp 15330 13397 1165 450 057 033 -194 0,00 000 0,00
{lronic) Semcarga (POM) ~ 25252L109.L 45554 13358 1165 4,50 057 -456 2,64 0,00 0,00 0,00
Com Repto
Constellation _
nstelat van PBT Jepspli0sc 16380 15487 1165 450 104 0,02 -100 0,00 0,00 0,00
ey Sem carga (POM) ~ 25292L109M 49550 15434 1165 450 104 -420 2,92 000 000 0,00
em Repto
Constellation y g
nstella \an PBT Jepsolloap L7830 15487 1165 450 107 -0,02 -0,88 0,00 0,00 0,00
(V-Tronic) : 252.521.109.M

Sem carga (POM) 1783,0 1543,4 1165 4,50 1,07 -424 3,04 0,00 0,00 0,00

Com Repto
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Caminhdes Diretrizes de Implementacéo
Dnibus
Arvores de transmissao
Vista lateral
D (o]
@ E Rolamento "5
] F o
Z ® } o
HORIZ. @ @ E
Transmissao
: . 3
Vista superior H 3
l Rolamento l&
————Z—o ———————————— @ J K ©
- s o } ot
Transmissdo ﬁ' @ RaE @ g
£~ o
Pinhao HE
DEE _ A B c D E F G H J —_—
Condicao Pega VW N° 5 o o o o o A
Modelos  (mm) ¢ ¢ mm)  mm)  mm) ) O OO O ) O
Coqutezléaglon . PBT Tosp1157pc 18364 15573 1165 450 098 0,29 -064 006 009 084 g
Sem Repto Semcarga (POM) 212:921.115.BD 18354 15501 11655 450 098 -521 3,27 006 0,09 0,85 >
wid
Coris7te2I"Igaglon o PBT 12521104 18364 15573 1165 450 098 -029 -0,64 006 0,09 084 E
Com Repto Semcarga (POM) 212521.115BD 19364 15501 1165 4,50 098 -521 3,27 006 009 085 "J;
. c
Corlls7tgléa(;|0n va PBT Tosp1157Ep 18364 15573 1165 450 098 -029 064 006 0,09 0,84 o
Sem Repto Semcarga (POM) 21292L115.BA 18364 15501 11655 4,50 098 -521 3,27 006 0,09 0,85 (&)
. (7))
CorISYtt-:éllsaglon v PBT Tosp1is7pp 18364 15573 1165 450 098 029 -0,64 006 0,09 084 S
Com Repto Semcarga (POM) 21292L115.BA 18354 15501 11655 450 0,98 -521 3,27 006 0,09 0,85 f_j
Constellation PBT JToso11s7pr 18364 15573 1165 450 0,98 -029 -064 006 009 0,84 0
17.230 4.800 DU o
Sem Repto Semcarga (POM) 212521.115.BB 19364 15501 1165 4,50 098 -521 3,27 006 009 085 3
. (&)
Coqs;gllseglon \a0 PBT 12521157 G 18364 15573 1165 450 098 029 -064 0,06 0,09 084 E
Com Repto Semcarga (POM) 2T252L115BB 19364 15501 1165 4550 098 -521 327 006 009 085 ©
Worker } } B U
A v PBT Tosp1157 e 15600 11093 141,90 450 -167 -040 140 000 -101 096 .
© t :
Sem Repto Sem carga (POM) 2T2:52L115BD 15600 10982 1419 4,50 -1,67 -351 368 0,00 -1,01 0,96 To!
Worker M
orker \a PBT JTosolis7pp 15600 11093 1419 450 -167 -040 140 000 -101 096 .
Compactor ' 2T2.521.115.BD Q
Com Repto Sem carga (POM) 1560,0 10982 1419 4,50 -1,67 -3,51 3,68 0,00 -1,01 0,96 ©
\i\;o;lé%' va PBT rT2s21157p0 15600 11093 1419 450 -L67 -040 140 000 -101 096
Sem Repto Semcarga (POM) 21292L115.BA 156009 10982  141,9 4,50 -1,67 -3,51 3,68 0,00 -1,01 0,96
\i\;ogéeg \an PBT JToso1157pr 15600 11093 1419 450 -167 -0,40 140 0,00 -101 096
Sem Repto Semcarga (POM) 212521.115.BB 15699 10082 1419 450 -1,67 -3,51 3,68 0,00 -1,01 0,96
Worker PBT @) 1560,0  1109,3  141,9 4,50 -1,67 -0,40 1,40 0,00 -1,01 0,96
17.230 4.800 2T2.521.157.DT

Distributor
Sem Repto Semcarga (POM) 2T2.521.115.8C  1560,0 10982 1419 4,50 -1,67 -351 3,68 0,00 -101 0,96
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Caminhdes Diretrizes de Implementacéo
Dnibus
Arvores de transmissao
Vista lateral
D (o]
@ E Rolamento "5
. l F
[ ® } S
HORIZ. ® © E
Transmissao
A (]
B
. T
Vista superior H 3
l Rolamento l&
————Z—o ———————————— @ J K ©
- h o } ot
Transmissao ﬁ' @ \7‘2@ g
Pinhao G
DEE A B c D E F G H J =
Modelos  (qy) ~ Condigdo PeaVW®  mm)  (mm) mm) A O O O O ) ) )
Worker PBT oTosp1157Ey 15600 11093 1419 450 -167 -0,40 140 0,00 -101 096 7]
23.230 4.800 o
Sem Repto Sem carga (POM) 21292L.115.BB 15600 10982  141,9 4,50 -1,67 -3,51 3,68 0,00 -1,01 0,96 2
wid
‘9/305'% PBT %) 1560,0 1109,3 141,9 4,50 -1,67 -0,40 1,40 0,00 -1,01 0,96 -
(23.230 4 800 2T2.521.157.EJ s
Sem Repto Semcarga (POM) 2T2.521.115.8C 1560,0 10982  141,9 450 -1,67 -3,51 3,68 0,00 -1,01 0,96 N
c
- 450 . ) )
Constellation PBT Jroso1 157 gk 19600 11093 1419 1,67 -040 1,40 0,00 -1,01 0,96 o
24.230 3.560 1209
Sem Repto Semcarga (POM) 212:92L.115BD 156009 10982  141,9 4550 -1,67 -351 3,68 000 -1,01 0,96 (&)
. 7]
Cogitezll;g.on s PBT JTosp1157pL 15600 11093 1419 450 -1,67 -040 140 0,00 -1,01 0,96 S
Com Repto Semcarga (POM) 21252LIST.EM 15600 10982  141,9 450 -1,67 -3,51 3,68 000 -1,01 0,96 f_j
i ) . i 7]
Constellation PBT JToso1 157 gy 15600 11093 1419 450 -167 -040 140 0,00 -1,01 096 =
24.230 4.800 ool 116D
Sem Repto Sem carga (POM) 521115BG 156909 10982 141,9 4,50 -1,67 -3,51 3,68 0,00 -1,01 0,96 3
(&)
- ) ) 1,01
Constellation PBT 12521157 pr 15600 11093 1419 450 -167 -040 140 0,00 0,96 ©
24.230 4.800 o125 - —
Com Repto Sem carga (POM)  2T2:52L.115BG 45600 10982 1419 4,50 -1,67 -351 368 000 -101 096 ]
Constellation PBT Tpsp1157pp 19600 11093 1419 450 -1,67 -040 140 000 -1,01 0,96 .
24.230 5.207
Sem Repto Semcarga (POM) 2129211010 15600 10982  141,9 450 -1,67 -3,51 3,68 000 -1,01 0,96 (T}
F
Constellation PBT o501 157G 15600 11093 1419 450 -167 -040 140 0,00 -1,01 096 .
29259 2207 272.521.101. Q.
Com Repto Sem carga (POM) 5211010 15600 10082  141,9 4,50 -1,67 -3,51 3,68 0,00 -1,01 0,96 ©
Constellation 0
17580 200 PBT 1psp11s7 Dy 13570 11471 1419 450 082 -125 044 0,07 -005 -0,02
24.280 : 2T2.521.115.A
Sem Repto Sem carga (POM) Q 13570 11443 1419 450 082 -435 334 007 -0,05 -0,02
Constellation _ ; .
12580 v PBT Toso1157 oy 13000 11488 1419 450 085 -128 044 0,07 -005 -0,02
24.280 : 2T2.521.115.A
Com Repto Sem carga (POM) Q 13000 11460 1419 4,50 085 -439 333 007 -0,05 -0,02
Constellation 4 o 4
e van PBT 12521157 py 13570 16059 1419 450 085 011 -0,95 0,07 -0,06 -0,01
24.280 : 2T2.521.115.AR
Sem Repto Sem carga (POM) 1357,0 1601,1  141,9 450 085 -2,11 1,06 0,07 -0,06 -0,01
Constellation
2980 va00 PBT JTpspL1s7py 13000 16076 1419 450 088 007 -0,95 0,07 -0,06 -001

24.280
Com Repto

2T2.521.115.AR

Sem carga (POM) 1300,0 1602,8 1419 450 0,88 -2,45 1,06 0,07 -0,06 -0,01
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Caminhdes Diretrizes de Implementacéo
Onibus
Arvores de transmissao
Vista lateral
D (@)
@ E Rolamento "5
__. l F
[ ® ) S
HORIZ. ® © E
Transmissao
A ()]
B
. e
Vista superior H 3
Rolamento l&
g o ‘o < S
. / o
Transmissao ﬁ' @ - @ g
Pinhao HE
DEE s o A B c D E F H J —
Modelos (mm) Condicao Peca VW N (mm) (mm) (mm) RGO e ) )
Constellation
S 207 PBT 2TpEp 157 DK 17430 16262 1419 450 1,71 -0,76 -0,94 0,05 -0,04 -0,01 %
24.2 :
S Riot Semcarga (POM) 21292LIISAS 17450 16244 1419 450 171 295 1,04 0,05 -0,04 -0,01 >
pto o —
Constellation v
17280 207 PBT 22521157 DN 16920 16220 1419 450 177 -0.83 -0,93 006 -0,05 -0,01 E
24.280 : 2T2.521.115.AS )
Com Repto Sem carga (POM) 1692,0 1617,2 1419 450 1,77 -3,03 1,06 0,06 -0,05 -0,01 I
Constellation Cardan Dianteiro c
o 120 PBT (2T2.521.157.5) 1469,1  1152,0 1419 450 1,02 -1,63 0,70 0,10 0,17 -0,25 o
(V-Tronic) : Cardan Traseiro
Sem Repto Semcarga (POM)  (372501.115.9) 14701 11518 1419 4,50 1,02 -7,30 6,00 0,10 0,17 -0,25 (&)
Constellation Cardan Dianteiro (7))
17580 230 PBT (272.521.157.BL) 1414,8 11512 1419 450 1,06 -1,67 0,70 0,10 0,17 -0,25 8
(V-Tronic) : Cardan Traseiro
Com Repto Semcarga (POM) (5725011150) 14148  1147.2 141,9 450 1,06 -7,34 6,00 0,10 0,17 -0,25 =
Constellation PBT Cardan Dianteiro 14690 16708  141,9 450 078 028 -101 010 021 -0,17 0
17.280 P (New PN) =
(V-Tronic) : Cardan Traseiro
Sem Repto Sem carga (POM) (2T2.521.115.R) 1469,0  1605,6 1419 450 0,78 -3,77 2,75 0,10 0,1 -0,17 2
Constellation Cardan Dianteiro ) ) (&)
17280 1800 PBT (272.521.157.BL) 1414,8  1610,8 141,9 450 081 0,25 -1,00 0,10 0,09 -0,17 E
(V-Tronic) : Cardan Traseiro
Com Repto Semcarga (POM) (572501115R) 14148 16056 1419 450 081 -3,81 2,75 0,10 0,09 -0,17 o
Constellation PBT Cardan Dianteiro 18851 1600,9  141,9 4,50 1,57 049 -1,03 000 022 -023 O
17.280 = (New PN) 1
(V-Tronic) : Cardan Traseiro
Sem Repto Sem carga (POM) (2T2521.115p) 18851 15958 1419 450 157 -457 275 000 022 -0,23 ‘l.t_)
Constellation PBT Cardan Dianteiro 18599 16009  141,9 450 1,57 049 -1,03 0,00 022 -0,23 .
17.280 = 0 (New PN) o
(V-Tronic) : Cardan Traseiro
Com Repto Semcarga (POM)  (512521115p) 18299 15958 1419 450 157 -457 2,75 000 0,22 -0,23 8
Constellation PBT 7 AL 1098,0  1032,9 1980 3,00 056 -1,86 -0,43 00 -1,17 1,17
17330 4.340 2V2.521.115.N
24.330 Sem carga (POM) eSS 1098,0 1031,1 1980 3,00 056 -532 291 0,0 -1,18 1,18
i Cardan Dianteiro 1346,0 12442 1980 3,00 1,08 -1,74 -1,08 00 -0,98 0,98
Constellation PBT V2,521 157.A ) ) ) ) ) =15 =il ,0 -0, 5
17.330 4.800 2V2.521.115.P
24.330 Sem carga (POM) eSS 1346,0 12414 198,0 3,00 1,08 -460 1,67 00 -0,06 -0,01
Constellation PBT 2v2.521.157.8 1671,0 1515,6 1520 3,00 1,00 -3,89 -1,11 0,0 1,33 1,08
17.330 5.207
24.330 Sem carga (POM) (2v2.521.115.Q 1671,0 1517,4 1520 3,00 1,00 -5,77 -392 0,0 1,33 1,08
C°gjt‘§'§’gi°” PBT 2T2521157DH  1671,0 15156  152,0 3,00 1,00 -389 -1,11 00 1,33 1,08
(V-Tronic) 5.207

Sem Repio Semcarga (POM) ~ 2T2521115AP 16710 15174 1520 3,00 1,00 -577 -392 00 1,33 108
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Caminhoes
Onibus

AR |
Diretrizes de Implementacgao

Arvores de transmissio

Vista lateral

Vista superior

Modelos

Constellation
24.280
(V-Tronic)
Sem Repto

Constellation
24.280
(V-Tronic)
Com Repto
Constellation
24.280
(V-Tronic)
Sem Repto
Constellation
24.280
(V-Tronic)
Com Repto

Constellation
26.280 6x4
Sem Repto

Constellation
26.280 6x4
Com Repto

Constellation
31.280 6x4
Sem Repto

Constellation
31.280 6x4
Com Repto

_l Rolamento
o S

DEE
(mm)

4.800

4.800

5.207

5.207

4.580
(5.940)

4,580
(5.940)

4,580
(5.940)

4.580
(5.940)

Transmissao

Condigao

PBT

Sem carga (POM)
PBT

Sem carga (POM)
PBT

Sem carga (POM)
PBT

Sem carga (POM)
PBT

Sem carga (POM)
PBT

Sem carga (POM)
PBT

Sem carga (POM)
PBT

Sem carga (POM)

El
@

Transmissao

A

H

f

Pega VW N°

Cardan Dianteiro
(New PN)
Cardan Traseiro
(2T2.521.115.R)

Cardan Dianteiro
(New PN)
Cardan Traseiro
(2T2.521.115.R)

Cardan Dianteiro
(New PN)
Cardan Traseiro
(2T2.521.115.P)

Cardan Dianteiro
(New PN)
Cardan Traseiro
(2T2.521.115.P)

Cardan Dianteiro
2T72.521.157.DL
Cardan Traseiro
2T2.521115.AT

Cardan Dianteiro
2T2.521.157.DP
Cardan Traseiro
2T72.521.101.H

Cardan Dianteiro
2T2.521.157.DL
Cardan Traseiro
2T2.521115.AT

Cardan Dianteiro
2T2.521.157.DP
Cardan Traseiro
2T2.521.101.H

Rolamento

A
(mm)

1469,0
1469,0
1414,8
1414,8
1885,1
1885,1
1829,9
1829,9
1885,1
1885,1
1829,9
1829,9
1885,1
1885,1
1829,9

1829,9

B
(mm)

1600,8
1602,9
1600,8
1602,9
1625,1
1627,2
1625,2
1627,2
1625,1
1627,2
1625,2
1627,2
1625,1
1627,2
1625,2

1627,2

C
(mm)

141,9
141,9
141,9
141,9
141,9
141,9
141,9
141,9
141,9
141,9
141,9
141,9
141,9
141,9
141,9

141,9

D
)

4,50
4,50
4,50
4,50
4,50
4,50
4,50
4,50
4,50
4,50
4,50
4,50
4,50
4,50
4,50

4,50

E
)

1,00
1,00
1,00
1,00
1,63
1,63
1,63
1,63
1,63
1,63
1,63
1,63
1,63
1,63
1,63

1,63

-2,89

-4,61
-2,89
-4,61
-3,33
-5,03
-3,33
-5,03
-3,33
-5,03
-3,33
-5,03
-3,33
-5,03
-3,33

-5,03

1,18
3,97
1,18
3,97
1,18
3,97
1,18
3,97
1,18
3,97
1,18

3,97

©

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

0,21
0,21
0,21
0,21
0,21
0,21
0,21
0,21

0,21

-0,23
-0,23
-0,23
-0,23
-0,23
-0,23
-0,23
-0,23

-0,23
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W/
TANIETI
Caminhdes Diretrizes de Implementacéo
Onibus

Arvores de transmissio

Vista lateral
Transmissao

Al
ﬁ\@

E

Rolamento

Rolamento

Vista superior
Transmissao L

&-O _______ j @ olamento
7 o

@\ﬁnhéo

DEE e o A B C D E F G H J K L M N (o}
Modelos  (mm)  Condigdo PeaVWN™ () 0 @ ) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) ) ) ) ()
Constellation
Worker PBT 2S82.521.103.B 1,01 0,57 -0,93 -0,18 1521,6 116,55 817,7 1638,1 9342 1228,9 0,00 0,02 -0,98 0,97
2I_.3.190 5.207 252.521.107.J
E'_XO rled. Sem carga (POM) 252521 109.k 1,01 057 -686 522 15216 1165 817,8 16381 9342 1222,7 0,00 0,02 -1,00 0,97
simples
Constellation
Worker PBT 2S2.521.103.B 1,01 057 -0,35 -0,77 1521,6 1165 817,7 1638,1 9342 12416 0,00 0,02 0,03 -0,05
13.190 5.207 2S2.521.107.J
Elé(o rled. Sem carga (POM) 252521 109k 1,01 057 -6,22 458 15216 1165 817,7 16381 9342 12342 0,00 0,02 0,04 -0,05
upla
Constellation
Worker PBT 2S2.521.103.B 1,01 0,57 -1,09 -0,05 1521,6 116,5 817,7 1638,1 9342 12289 0,00 0,02 -1,00 0,99
2I_.5.190 5.207 252.521.107.J
2@ fled- Sem carga (POM) 252521109k 1,01 057 -7,30 571 15216 1165 817,7 16381 9342 1221,9 0,00 0,02 -1,02 1,01
simples
Constellation
Worker PBT 2S2.521.103.B 1,01 057 -0,51 -0,64 1521,6 1165 817,7 1638,1 9342 12416 0,00 0,02 0,03 -0,05
15.190 5.207 2S2.521.107.J
E':;O rled. Sem carga (POM) 252521 109k 1,01 057 -6,65 5,07 15216 1165 817,7 16381 934,2 12332 0,00 0,02 0,04 -0,05
upla
Constellation
Worker PBT 2S2.521.103.B 1,01 0,57 -0,31 -1,23 1521,6 116,5 817,7 1638,1 934,2 1227,7 0,00 0,02 -1,00 0,99
:I_.7.190 5.207 252.521.107.J
Eixo VIEd- Sem carga (POM) 252521109k 1,01 057 -6,56 4,58 1521,6 1165 817,8 1638,1 934,2 1220,7 0,00 0,02 -1,02 1,01
simples
Constellation
Worker PBT 2S2.521.103.B 1,01 057 0,27 -1,80 1521,6 1165 817,7 1638,1 934,2 1240,6 0,00 0,02 0,03 -0,05
17.190 5.207 2S2.521.107.J
E'go "Ied- Sem carga (POM) 252521 109.k 1,01 057 -592 3,19 15216 1165 817,8 1638,1 934,2 1232,3 0,00 0,02 0,04 -0,05
upla
00'157“31"9?0” PBT 252.521.103B 1,00 0,60 0,30 -1,82 15165 1165 8165 1633,0 933,0 1226,7 0,00 0,00 0,00 0,00
(V-fronic) 5.207 2S2.521.107.J
Sem Repto Sem carga (POM) 252521109k 1,00 0,60 -503 3,21 15165 1165 816,5 1633,0 933,0 1220,8 0,00 0,00 0,00 0,00
Cogitei'ggio” PBT 2S2.521.103.B 1,00 0,57 0,30 -1,82 1471,5 1165 816,55 1588,0 933,0 1226,7 0,00 0,00 0,00 0,00
(V—'I:ronic) 5.207 2S2.521.107.J
Com Repto Sem carga (POM) 252521109k 1,00 057 -503 3,21 14715 1165 816,55 1588,0 933,0 1220,8 0,00 0,00 0,00 0,00
Constellation PBT 2T2.521.157.EH 1,00 0,60 0,30 -1,82 1516,5 1165 816,5 1633,0 933,0 1226,7 0,00 0,00 0,00 0,00
17.230 5.207 2T72.521.104
Sem Repto Sem carga (POM) 2T2.521.115.BE 1,00 0,60 -5,03 3,21 1516,5 116,5 816,5 1633,0 933,0 1220,8 0,00 0,00 0,00 0,00
Constellation PBT 2T2.521.157.ED 1,00 0,60 0,30 -1,82 1516,5 116,5 816,5 1633,0 933,0 1226,7 0,00 0,00 0,00 0,00
17.230 5.207 2T72.521.104
Com Repto Sem carga (POM) 2T2.521.115.BE 1,00 0,60 -5,03 3,21 1516,5 116,5 816,5 1633,0 933,0 1220,8 0,00 0,00 0,00 0,00
Worker PBT 2T2.521.157.0S 1,00 0,60 0,30 -1,82 1516,5 116,5 816,5 1633,0 933,0 1226,7 0,00 0,00 0,00 0,00
17.230 5.207 2T2.521.104
Sem Repto Sem carga (POM) 2T2.521.115.BE 1,00 0,60 -5,03 3,21 1516,5 1165 816,5 1633,0 933,0 1220,8 0,00 0,00 0,00 0,00
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Caminhdes Diretrizes de Implementacéo
Onibus

Arvores de transmissio

Vista lateral
Transmissao

Al
ﬁ\@

E

Rolamento Rolamento

Vista superior
Transmissao L

X —‘l Rolamento Rolamento
N
Noee? @
7 o

@;\ﬁinhéo

DEE A B C D E F G H J K L M N o

Condigao Pega VW N°
Modelos  (mm) E E ¢ ¢ ¢ ¢ (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) () () () ()
Constellation  , g2 PBT 4,7 -4,00 -3,00 -1,77 859,0 117,0 7720 9757 8889 1167,9 0,00 -1,00 0,26 0,72
17.280 ’
s Colgta 2T2.521.157
Automatica delixo sem carga (POM) 4,7 -4,00 -3,20 -1,62 859,0 117,0 772,0 975,7 8889 1167,8 0,00 -1,00 0,26 0,72
Constellation ;51 PBT 48 -410 -3,00 -1,77 7940 1170 7720 9416 8889 1167,9 -2,00 -1,00 0,26 0,72
:}I'Z.aznsso Coleta 272.521.157 A
Manuz;ll delixo sem carga (POM) 48 -4,10 -3,20 -1,62 794,00 1170 772,0 9416 8889 1167,8 -2,00 -1,00 0,26 0,72
Constellaton PBT 2T2.521.157.0S 1,00 0,60 0,30 -1,82 1516,5 116,5 816,5 1633,0 933,0 1226,7 0,00 0,00 0,00 0,00
23.230 5.207 2T2.521.104
Sem Repto Sem carga (POM) 2T2.521.115.BE 1,00 0,60 -5,03 3,21 1516,5 116,5 816,5 1633,0 933,0 1220,8 0,00 0,00 0,00 0,00

o
wid
=
O
o
|
o
()
©
(7))
Q
10
On
©
S
[ 4
O
Y=
=
(]
72
©
IZ
wid
=
| S
wid
72
c
o
&
2
©
O
=
4
| &9
(]
wid
(&)
©
| &8
©
o
1
[o)
=
Q
3]
&




[ CWANEY |

Caminhdes Diretrizes de Implementacéo
Dnibus
Arvores de transmissio

Vista lateral

Vista superior D

© E

f Pinh&o
DEE . A B c D E
Condigao Peca VW N° 5 = o o
Hodeles (mm) & g (mm) ) ) ) )
Constellation 3.440 PBT 1330,9 2,49 -2,05 -0,91 0,90
26.280 6x4 (4.800) 2T2.521.101.F
Sem Repto : Sem carga (POM) 1338,0 -0,31 0,60 -0,90 0,90
Constellation 3.440 PBT 1275,6 2,60 -2,16 -0,94 0,94
26.280 6x4 o 2T2.521.101.H
Com Repto (4.800) Sem carga (POM) 1282,7 -0,33 0,61 -0,94 0,94
Constellation 3.440 PBT 1076,4 2,58 -3,87 -1,29 1,29
26.390 6x4 (4.800) 2V2.521.107.L
Tractor : Sem carga (POM) 1080,4 -1,03 -0,02 -1,29 1,29
Constellation 3.440 PBT 1302,2 2,49 -2,10 -1,07 1,07
31.280 6x4 (4:800) 2T2.521.101.F
Sem Repto : Sem carga (POM) 1309,0 -0,40 0,68 -1,06 1,06
Constellation 3.440 PBT 1246,9 2,61 2,21 -1,11 1,11
31.280 6x4 (4.:800) 2T2.521.101.H
Com Repto : Sem carga (POM) 1253,8 -0,41 0,70 -1,11 111
; PBT 1216,3 2,63 -3,91 -1,14 1,14
Consteliation (2'388) 2V2.521.100.E
g X : Sem carga (POM) 1220,5 -0,57 -0,65 -1,14 1,14
; PBT 1216,3 2,63 -3,91 -1,14 1,14
Consteliation (2':3‘38) 2V2.521.109 E
- X : Sem carga (POM) 1220,5 -0,57 -0,65 -1,14 1,14

()
e
-
©
()
| .
o
()]
©
(7))
(]
0
(&)
®©
S
[ -
()
(Tt
=
()
(7))
©
IZ
]
-
| -
]
(7))
c
(@)
&
(7))
©
Q
=
R
| -
()]
i
(&)
©
| .
©
&
1
o]
-
Q.
©
&




[ CWANEY |

Caminhdes Diretrizes de Implementacéo
Onibus
Arvores de transmissio
Vista lateral
D

Rolamento

o
®

Transmissao

©

A

Vista superior
H

RN _____________l Rolamento
[ =S O

Transmissao

Pinhao
DEE - . A B c D E F G H J
Modelos  (mm) Condigdo PecaVWWR™  am)  (mm) (mm) © © O O O © 0
. Cardan Dianteiro
Cz%nzgeélaét)lan 4580 PBT Uz tolooem 12037 12676 1576 450 198 280 -434 009 L1 103
: 5.940 Trasei
semRepo O%9) semcarga (POM) oS Est togs) 12087 12722 1576 450 198 -0,16 -154 009 -L1l 103
. Cardan Dianteiro _ _
cz%n;tseg%t)ﬁn 4580 PBT UsboLi0n 11484 12676 1576 450 209 268 433 0,09 112 103
: (5.940) Cardan Traseiro
Com Repto Semcarga (POM) 5> 51 108.8) 11484 12722 1576 4,50 2,09 -0.28 -153 0,09 -1,12 1,03
Constellation , g0 PBT Czadgagzliiggge? 12037 12389 1576 450 1,98 2,86 -4,45 0,10 -1,19 1,09
LA i (5.940) (Cardén T.rase.iro)
SemRepto > Semcarga (POM) (5> 521 1088 12037 12432 1576 450 198 -0,66 -151 0,10 -1,19 1,09
. Cardan Dianteiro
Csanggeéleét)lan 4580 PBT ool io 11484 12389 1576 450 209 273 443 010 120 1,09
. o 210t
ComRepto %40 5o carga (POM) (Czﬂg%"ﬂrfgg'g; 11484 12432 1576 450 2,09 0,32 -1,49 0,10 -1,19 1,09
Cardan Dianteiro
1102,0 12559  207,0 3,00 057 421 -606 0,00 -1,11 1,11
Constellation  4.580 PBT (2v2.521.107.F)
5.940 Cardan Traseiro
31.3306x4  (5940) oo carga (POM) (U25p1100p) 11020 12575 2070 3,00 057 110 -289 000 -111 111
Cardan Dianteiro
1102,0 12559  207,0 3,00 057 421 -606 0,00 -1,11 1,11
Constellation  4.580 el (2V2.521.107.F)
31.390 6x4  (5.940) Cardan Traseiro

Semcarga (POM)  Ups21.100.p) 11020 12575 2070 3,00 057 1,10 -289 0,00 -111 111
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Caminhdes Diretrizes de Implementacéo
Dnibus
05 - Chassi
InformagGes do chassi. Ve +
E = Espessura da longarina. < > o
¢ D S
S
[l
T o
Q
~ DEE . C D E
Modelo Tracao (mm) Material (mm) (mm) (mm) g
Delivery 3.175 Q
i 4x2 e LNE 280 65,0 + 3 1732+ 1 5,00 + 0,3 0
2.850 LNE 380 (&)
Delivery 3.300 ©
65,0 + 3 1732+ 1 6,35+ 0,3
8.160 e 3.900 LNE 380 =
4.300 =
Deliver 3.300 (o]
y 4x2 3.900 LNE 380 65,0 + 3 1732+ 1 6,35+ 0,3
9.160 (Pt
4.300 c
Deliver 3.300 S—
0 160y 4x2 3.900 LNE 500 65,0+ 3 1732+ 1 6,35 + 0,3
: 4.300 Q
Longarina
Delivery o )50+ 975 NS 65,0 + 3 1732+ 1 6,35+ 0,3 (7))
10.160 Plus 2 : Reforgo ©
LNE 380 65,0 + 3 189,2 + 0,5 5,00 + 0,42 S
Longarina  —
Delivery LNE 500 65,0+ 3 1732+ 1 6,35+ 0,3 -5'
510 B 6x2 2.850 + 975 Reforgo
0 LNE 380 65,0 £ 3 189,2 + 0,5 5,00 + 0,42 ‘b
Worker 4.800 (7))
e 60 4x2 e LNE 380 70+3 2158+ 0,8 7,3+0,4 c
4.340 (o)
‘{"Sorl';eor 4x2 4.800 LNE 500 70+3 2158+ 0,8 7,3+ 04 O
: 5.207
3.560
BB G 4x2 4.800 LNE 380 70+3 241,3+12 9,7+0,6 (2
17.190 ®
5.207 O
3.560 i
Worker 4.340 i
e 4x2 o LNE 380 70+3 2413+1,2 9,7+ 0,6 I
5.207 =
Longarina Longarina Longarina
Worker 3.560 (4.784) 70+ 3 2413+1,2 97+06 3
6x2 4.800 (6.024) LNE 380 (&)
23.230 5.207 (6.431) Reforgo Reforgo Reforgo
70 £ 3 264+ 0,5 5,00 + 0,42 E
Constellation 4.800
e 4x2 e LNE 500 70+3 2158+ 0,8 7,3+0,4 8
Constellati S
onstetaton 4x2 4.800 LNE 500 70+3 2158+ 0,8 7.3£04 '
15.190
5.207 n
Constellation 3.560 A
17.190 4x2 4.800 LNE 380 70+3 2413+12 9,7+ 0,6 .
17.190 V-Tronic 5.207 Q_
3.560 ]
Constellation 4.340
s 4x2 re LNE 380 70+3 2413+12 9,7£0,6 (&)
5.207
Constellation 2228
17.280 4x2 . LNE 380 70+3 2413+1,2 9,7+ 0,6
17.280 V-Tronic 4.800
: 5.207
. 4.340
SRpstllaien ax2 4.800 LNE 380 70+3 2413+ 12 97+06
17.330 T

Constellation
19.330 TITAN 4x2 3.560 LNE 500 70+ 3 241,3+1,.2 9,7+ 0,6
19.330 V-Tronic

Constellation
19.360 4x2 3.560 LNE 500 70+ 3 2413+172 9,7+ 0,6
19.360 V-Tronic
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Chassi JE

Informacdes do chassi. /- +

E = Espessura da longarina. < >

C O
D =)
|
— o
()
= DEE . (o D E
Modelo Tragao o Material (mm) fir] (mm) ©
o
Constellation
+ +
19.390 Tractor 4x2 3.560 LNE 500 70+ 3 2413+12 9,7+ 0,6 lO
Constellation On
19.420 Tractor 4x2 3.560 LNE 500 70+ 3 241,3+1,2 9,7+ 0,6 ©
V-Tronic E
Longarina Longarina Longarina Longarina [
Constellation SEAIC ) LNE 280 70+3 241,3+1,2 9,7+ 0,6 (o)
6x2 4.800 (6.024)
23.230 5.207 (6.431) Lﬁﬁéoggo Reforco Reforco Reforco S
’ ' 70+ 3 264+05 50+0,4 c
i Longarina Longarina Longarina Longarina —
Constellation 3.560 (4.784) LNE 280 . 241312 0.7+06
24.280 6x2 4.800 (6.024) Q
V-Tronic 5.207 (6.431) L;T;Oggo Reforco Reforgco Reforco
) : : 70+3 264+0,5 5,0 £ 0,4 7))
; Longarina Longarina Longarina Longarina
Conste lation o 4.800 (6.024) LNE 280 70+3 241312 0,7£0,6 ¢>U
| ; 5.207 (6.431) Reforco Reforgo Reforgo Reforgo
24.330 V-Tronic LNE 380 70+3 26405 5004 '-|§
; Longarina Longarina Longarina
el siiell fon 4.800 (6.024) 70+ 3 241,3+12 9706 [
25.360 6x2 LNE 380 wd
25.360 V-Troni 5.207 (6.431) Reforco Reforgo Reforco 7
: -ironic 703 264+05 5,0+ 0,4 e
i Longarina Longarina Longarina
Constellation 703 241,31+ 1,2 9,7+ 0,6 (o)
25.390 6x2 3.300 (4.572) LNE 380
Tractor Reforco Reforgo Reforco o
703 264 0,5 6,4+0,4
. Longarina Longarina Longarina
Copsielaiel] 70+ 3 2413+1.2 9,7+0,6 %
25.420 Tractor 6x2 3.300 (4.572) LNE 380
; Reforgo Reforgo Reforgo
WAL 70:3 264+ 0,5 6.4%0,4 O
Longarina Longarina Longarina whd
Constellation el 3.440 (4.800) LN 250 70+3 241,3+12 9,7+ 0,6 (/)]
26.280 X 4.580 (5.940) Reforco Reforco Reforco o
703 264+£0,5 6,4+0,4 d,
Constellation Longarina Longarina Longarina whd
26.390 6x4 3.300 (4.660) LNE 380 703 24312 — =
Tractor Reforco Reforco Reforco m
70+3 264+0,5 6,4+ 0,4 —
; Longarina Longarina Longarina
Soysictalal) 70+ 3 2413%12 9.7+0,6 ©
26.420 Tractor 6x4 3.300 (4.660) LNE 380 (&)
; Reforgo Reforgo Reforgo
V-Tronic 70+3 264+ 0,5 6,4+ 04 1
Longarina Longarina Longarina m
Constellation 6xd 3.440 (4.800) LNE 280 70+ 3 241,3+1,2 9,7+0,6
31.280 X 4.580 (5.940) Reforgo Reforgo Reforco =
70+3 264 £ 0,5 6,4+0,4 "
Longarina Longarina Longarina Q_
Constellation 3.440 (4.800) 70+ 3 241,3+1,2 9,7+0,6 ©
31.330 ox4 4.580 (5.940) LEeeY Reforco Reforco Reforco o
70+ 3 264 + 0,5 6,4+04
Longarina Longarina Longarina
Constellation 3.440 (4.800) 70+3 241,3+1,2 9,7+0,6

31.390 e 4.580 (5.940) L= 22 Reforco Reforgo RETIES

703 264 +0,5 6,4+0,4
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Caminhdes Diretrizes de Implementacéo
Onibus

06 - Rodas e pneus

Tanto em eixos adicionais, como na reposi¢éo, utilize sempre pneus com as mesmas dimensoes, tipo de desenho, tipo de
construcao e capacidade de carga (PR) dos pneus originais de fabrica do caminhdo em questéo.

Também na adicdo ou reposi¢do de rodas, estas devem ter as mesmas caracteristicas das rodas originais de fabrica do
caminhao: mesmas dimensoes, tipo de aro ("Drop" ou "Flat"), mesma espessura de chapa e mesmo semi-espacamento ("Off-
set" e "In-set"), mesmas janelas de ventilacio do freio e todas com sistema de fixa¢@o "DIN" (centralizag&o no cubo pelo furo
central da roda). Nao usar rodas com sistema de fixagdo "BUDD" (centralizagédo pelos parafusos com porcas e tuchos
cbnicos).

07 -Cabines

Nao é permitido efetuar qualquer modificagdo na estrutura da cabine. Eventuais projetos que necessitem alteracdo da
estrutura da cabine, deverdo ser previamente submetidos a aprovacdo do Departamento de Marketing da MAN Latin
America. Endereco de email para contato: marketing.co@volkswagen.com.br
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/e[ Latin America

5.150 Delivery - EE 3900

\@. a1 =)
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29

1722

1976

Vista somente para tanque de ARLA 32 e unidade dosadora.

Escala 1:10

View only for ARLA 32 tank and doser unit.

Scale 1:10

227.8

346.7

226.5

88.4

538.1

)

Modificacao no posicionamento do tanque de ARLA 32
e da unidade dosadora (DU) nao sao permitidas.
ARLA 32 tank and doser unit (DU) positioning changes
are not allowed.

30.7

2424.5

Somente para 2P0.000.111.AD - E.E. 3900
Only for 2P0.000.111.AD - W.B. 3900

700
i N Limite frontal da carroceria 2684
-/ N\ Cargo box frontal limit
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Dimensoes/Dimensions (mm) - Ref. Goodyear RHS 215/75R17,5
Entre Eixos/WB 3900 mm A B C D E R RE
Vazio/Curb weight 390 440 22° 30° 20,5 ° | 5303 387,5
Carregado/ (GVW) 326 340 18° 24° 145 ° 73955 374
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5.150 Delivery - EE 3175

700
// A \\ Limite frontal da carroceria 2684
//// N Cargo box frontal limit
‘ AN
/ N et /
/ N M — \; [ =
e
,{/@
A
i\
o A\
= \\
2 ol \
= S| 3 \\ ‘ == =
© © \\ 4 /%E g' (R —)
y :
Q \ %ﬁ= - '\Vi -
! . : < \ @) i E——; )/ - —-—
— - e T S \L\ Ik - " \Q\@g{/fm:
@ E) § < N N I ——
AE ’ = - \\_ 0o f
= S \ =° "a@- 1°-- (°b. 2Ry —————
—/— —/— % - ‘ B . o%ooo eo @ @- n
_ gii:l AlEA > = S ° ©
]| | E P— —— | o
. - i w .
|
| w 1710
. - 1900 e
~ 2052
1976
Vista somente para tanque de ARLA 32 e unidade dosadora.
Escala 1:10
View only for ARLA 32 tank and doser unit.
Scale 1:10 5471
B 23115 N
B 1924.8 B
I
B 1189.4 N 839 730.2 1048
_ 8 292.8 419.5 668.8
B 538.1 B
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Modificacao no posicionamento do tanque de ARLA 32 6’& - ‘
e da unidade dosadora (DU) nao sao permitidas. ' =’ -
ARLA 32 tank and doser unit (DU) positioning changes .
are not allowed. S I\ ,
I |
I /
I /1914 4
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| | 1248 1814.5
i \:\ e 3175
7
L —




/e[ Latin America

8.160 Delivery - EE 2850

203
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Escala 1:10

View only for ARLA 32 tank and doser unit.

Scale 1:10

1204.2

Vista somente para tanque de ARLA 32 e unidade dosadora.

88.7

573.2

38.2

Modificacao no posicionamento do tanque de ARLA 32
e da unidade dosadora (DU) nao sao permitidas.
ARLA 32 tank and doser unit (DU) positioning changes

are not allowed.

2406.5

Somente para 2P0.000.111.AE - E.E. 2850

Only for 2P0.000.111.AE - W.B. 2850

700
N Limite frontal d i
/// N imite fronta a carroceria 1684
) N Cargo box frontal limit
/ \ I
/ L _ = - __
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I S| 2850
1N g
L —
Dimensoes/Dimensions (mm) - Ref. Goodyear RHS 215/75R17,5
Entre Eixos/WB 2850 mm A B C D E R RE
Vazio/Curb weight (DIN 70020) 372 439 |20° 29,5° 27° 2817,5 |387,5
Carregado/ (GVW) 332 3499 |18 23° 20,5° 3730,5 (374
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8-160 Delivery - EE 3300
Lo
| Linits frosal g eirrecaria 2684
Gargo bar frantal 1isit
Vista somente para tanque de ARLA 32 e unidade dosadora.
Escala 1:10
iew only for ARLA 32 nk an rounit.
LU ELNTW 531, ‘,t‘% <L) CEE e Instalagdo Tanque de Comb. 80 L
Escala 1:10
Fuel Tank Installation 80 L
Scale 1:10
1204.2 by £y i i 517.5
?ﬂ.!_r mA % 1 ‘ 8.5 -‘
b | e
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ER A y - |
5| B 2 E f
e
' i A8
¥ s
' ey
Modificacao no posicionamento do tanque de ARLA 32 “~l| }Tg
¢ da unidade dosadora (DU) nao sao permitidas. -
ARLA 32 tank and doser unit (DU) positioning changes
are not allowed. -
“m
1
[ i inensi [-m) l" nnuuyegr nns 2|5115R|15
Entre Eixos/W8 3300 an I R | B
Vazio/Curb weight (DIN 1nnzo) m 439 IE!' snﬁ 195 5415 387,5
Carrdl ado/ | GVH) 349 '18° 23 5° 15° 7212 1314
1 I 2z L E [} L ] L B L 1 [} 1 ] 10 11 12 13
ORI UBRTE  opnirvt U ohart —hemiamer  epage - gmemed RS
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8.160 Delivery - EE 3900

700
RN " _ 2684
/ N Limite frontal da carroceria =
//// N Cargo box frontal limit
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B 2315.5 B
Vista somente para tanque de ARLA 32 e unidade dosadora. 1851.4 |
Escala 1:10 - Il
View only for ARLA 32 tank and doser unit 866.9 12133 1217 1884 Instalagao Tanque de Comb. 80 L
Scale 1:10 292.8 | 606.7 Escala.1:10
~ 083 Fuel Tank Installation 80 L
8 Scale 1:10
] ) e ~N \
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‘ = | 4195 N
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Dimensoes/Dimensions (mm) - Ref. Goodyear RHS 215/75R17,5
Entre Eixos/WB 2850 mm A B C D E R RE
Vazio/Curb weight (DIN 70020) 372 474 18,5° 21° 24° 137385 | 3875
Carregado/ (GVW) 335 384 17,5 ° | 15,5° 19° 4727 374

Somente para 2P0.000.111.AF - E.E. 3300

Only for 2P0.000.111.AF - W.B. 3300
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Vista somente para tanque de ARLA 32 e unidade dosadora.

Escala 1:10

View only for ARLA 32 tank and doser unit.
Scale 1:10

2173

1790
1692
1647

2406.5

Limite frontal da carroceria
Cargo box frontal limit

/

Rl

(Vazio/Curb Weight)

60

RE

590.2

573.2

226.8

347

Modificacao no posicionamento do tanque de ARLA 32
e da unidade dosadora (DU) nao sao permitidas.
ARLA 32 tank and doser unit (DU) positioning changes
are not allowed.

2056

6432

1238.9

861.1

292.8

1213.5

607

702.5

566.5

723

=

861

232.7

2146

S

3300

865

1009.6

1884

2684
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1 T T T T T 7
T T— —

217

1710

2052

Instalacao Tanque de Comb. 80 L

514.6

Escala 1:10
Fuel Tank Installation 80 L
Scale 1:10
839 91.5
419.5 N
T
1/
9

Dimensoes/Dimensions (mm) - Ref. Goodyear RHS 215/75R17,5

Entre Eixos/WB 3300 mm A B C D E R RE
Vazio/Curb weight (DIN 70020) 372 439 |19,5° 19° 23,5° 3799,5 |387,5
Carregado/ (GVW) 332 349 |17,5° 13,5° 18° 5016,5 |374

Somente para 2P0.000.111.AJ - E.E. 3300
Only for 2P0.000.111.AJ - W.B. 3300
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9.160 Delivery - EE 3900

2406.5
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Vista somente para tanque de ARLA 32 e unidade dosadora.

Lorem ipsum

Escala 1:10

View only for ARLA 32 tank and doser unit.

Scale 1:10

227.8

226.8
88.7

347

Modificacao no posicionamento do tanque de ARLA 32
e da unidade dosadora (DU) nao sao permitidas.
ARLA 32 tank and doser unit (DU) positioning changes
are not allowed.
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6432 Fuel Tank Installation 80 L
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Dimensoes/Dimensions (mm) - Ref. Goodyear RHS 215/75R17,5
Entre Eixos/WB 3900 mm A B C D R RE
Vazio/Curb weight (DIN 70020) 372 439 30,5° 5411,5 |387,5
Carregado/ (GVW) 332 349 (17,5° 24° 7127 374

Somente para 2P0.000.111.AK - E.E. 3900
Only for 2P0.000.111.AK - W.B. 3900
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Lisite frantal da carroceria
Carpn bax frontal linit

Vista somente para tanque de ARLA 32 e unidade dosadora. - Instalagdo Tanque de Comb. 80 L
Escala 1:10

Escala 1:10 .
View only for ARLA 32 tank and doser unit. . i : Fuel Tank Installation 80 L
Scale 1:10 r . 3 H

Scale 1:10

Modificacao no posicionamento do tanque de ARLA 32
e da unidade dosadora (DU) nao sao permitidas.
ARLA 32 tank and doser unit (DU) positioning changes
are not allowed.

Dinensoes/Dinensions (nn)  Ref. Goodyear RHS 215/75R17,5
Entre Eixos/#B 3300 nn | E R
Vazio/Curb weight (DIN 70020) 372 | 439 20°  16,5° 18° 6636 3875
Carregado/ (GVW) w175 13 13,5 8718

B dimesiiiva
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10.160 Delivery Plus - EE 2580
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Vista somente para tanque de ARLA 32 e unidade dosadora.
Escala 1:10
View only for ARLA 32 tank and doser unit.
Scale 1:10
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Modificacao no posicionamento do tanque de ARLA 32
e da unidade dosadora (DU) nao sao permitidas.
ARLA 32 tank and doser unit (DU) positioning changes
are not allowed.
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Dimensoes/Dimensions (mm) - Ref. Goodyear RHS 235/75R17,5
Entre Eixos/WB 3900 mm A B C D E R RE
Vazio/Curb weight (DIN 70020) 394 4725 |22° 30° 27° 3158 387,5
Carregado/ (GVW) 352,5 401 19° 26° 22° 3794 374
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10.160 Delivery - EE 3300
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2406.5

203

Vista somente para tanque de ARLA 32 e unidade dosadora.
Escala 1:10

View only for ARLA 32 tank and doser unit.

Scale 1:10

2278

1204.2

226.8

347

88.7

Modificacao no posicionamento do tanque de ARLA 32
e da unidade dosadora (DU) nao sao permitidas.
ARLA 32 tank and doser unit (DU) positioning changes

are not allowed.
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Instalacdo Tanque de Comb. 80 L

Escala 1:10
Fuel Tank Installation 80 L
Scale 1:10
B 839 N
419.5 N
* A
T/

‘\\\ R B
Dimensoes/Dimensions (mm) - Ref. Goodyear RHS 235/75R17,5
Entre Eixos/WB 3300 mm A B C D E R RE
Vazio/Curb weight (DIN 70020) 372 439 |20° 19° 23,5° 3799,5 (3875
Carregado/ (GVW) 332 349 |17,5° 13,5° 18° 5016,5 |374

Somente para 2P0.000.111.BE - E.E. 3300
Only for 2P0.000.111.BE - W.B. 3300
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Instalagdo Tanque de Comb. 80 L
Escala 1:10
Fuel Tank Installation 80 L
. . Scale 1:10
Vista somente para tanque de ARLA 32 e unidade dosadora.
Escala 1:10
View only for ARLA 32 tank and doser unit.
Scale 1:10 B M
Ill_-i
s
Modificacao no posicionamento do tanque de ARLA 32
e da unidade dosadora (DU) nao sao permitidas.
ARLA 32 tank and doser unit (DU) positioning changes
are not allowed.
Dinensoes/Dinensions (nm) - Ref. Goodyear RHS 235/75R17,5
Entre Eixos/¥B 3900 an | W8 b e Rk
VazTolCurb weignt (OIN 70000) 972 @ G0' " SAIT,5 3875
Carregado/ (GVW) T T 349 17,57 2413 7127
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10-160 Delivery - EE 4300
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Vista somente para tanque de ARLA 32 e unldade dosadora.
Escala 1:10 2
View only for ARLA 32 tank and doser unit. 2 Instalagdo T:sz'fl':”"?f Conb. 80 L
Soale 1510 Fuel Tank Installation 80 L
| | Scale 1:10
E
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Modificacao no posicionamento do tanque de ARLA 32 ]
e da unidade dosadora (DU) nao sao permitidas.
ARLA 32 tank and doser unit (DU) positioning changes
& are not allowed.
"
il
] | E] 1 3 1 4 T LB ¢ I [ T 1 ] T ] T 10 [ 10 T 12 (K]
Ol vlATr  ofiatmem otmmty oRer opemmier ogname > lmemee S




] 2 3 4 5 b 8 9 10 11 12 13
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e N \“a Limite frontal da carroceria
v N \_Cargo box frontal limit
1
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1829
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2396 - -
Raio estatico carregado /Static radius GVW 2484
- 2100 - -
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1574
1444 1054
Instal. tanque comb. 275 1
Escala 1:10
Fuel tank installation 275 1
Scale 1:10
652
70.45 i
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ya ) 1580 2134 .
- 1832 _
) 2575
} 2869
7897 -
a) Dimensoes com pneu 9,00 R20 (Condigdo carregada)
Dimensions with tire 8,00 R20 (GVYW condition)
Dimensoes/Dimensions(mm) - Ref. pneu 9,00 R20 (conf./acc. to ALAPA)
E.E/W.B. 4340 mn A B G D E R RE
Vazio/Curb weight (DIN 70020) 451 479 17,5 19,5 20° 6034 471
Carregado/(GVW) (DIN 70020) 413 420 17 18 19° 6298 468
1 2 3 4 5 6 8 ] 10 11 12 13
( y0Im.rof. ¢ 3DIn.de contr, < »DIn.de dispositivo ~ Din. teapordria o Din.de enealo -, Dia,de ensalo p/aval lapdo = Din. tedrica > < Codigo do material Oin.de segurence
Ref. din. Control dim. Fixture din. Teaporary dla. Teet din. Oim. to be Inepected Baalc dia. Material code Security die.
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13-190 Worker - EE 4800
L
40
Limite frontal da carroceria
Cargo box frontal limit
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1Z5
2100
= L -
Section view A-A
Scale: 1:10
Instal. tanque comb. 275 1
Fuel tank installation 275 1
652
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B
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a) Dimensoes com pneu 9,0 R20 (Condigdo carregada)
Dimensions with tire 9,0 R20 (GVN condition)
Dimensoes/Dimensions(mm) - Ref. pneu 9,0 R20 (conf./acc. to ALAPA)
E.E./W.B. 4800 mn | a 5 [ b | o€ n i®
Vazio/Curb weight (DIN 70020) | & an 75 18,5 | i3 TeIZ, 8 an
Carregado/ (6VW) (DIN 70020) | Az T W 1est | emeg 'y
[ | ] k1 | 1 | § | ] 1 3 I 10 | 1 12 13
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15-190 Worker - EE 4340
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Instal. tanque comb. 275 1
Fuel tank instill;tinn 275 1
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a) Dimensoes con pneu 10,00 R20 (Condigdo carregada)
Dinensions with tire 10,00 R20 (GVW condition)
Dimensoes/Dimensions(mm) - Ref. pneu 9,00 R20 (conf./acc. to ALAPA)
E.E/W.B. 4340 m ) ] [ [ £ | o RE
Vazio/Curb weight (DIN 70020) an & 0y .5 21,5 | 5561,5 | 488,5
Carregado/ (6VN)  (DIN 70020) A0 Az (113 s 0| 66955 | 485,5
T I 1 I i T I i T ] T ] 0 T i 12 i3
R [ 7Din.de contr. < 3 DL dimeitia = i toasordrin o e Gie e wwale ) -n.nbln i o e in e i sepree
St din. Control din. Tiwturs dis. Tmgerary dia. LY Bin % iremciad Motarisl ox Secar ity dis.
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e \\\\ Limite frontal da carroceria
> \ \_CGargo box frontal limit
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section view A-A
Scale: 1:10 4800 - 627
Instal. tanque comb. 275 1
Escala 1:10
Fuel tank installation 275 1
Scale 1:10
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a) Dimensoes com pneu 10,00 R20 (Condig¢do carregada)
Dimensions with tire 10,00 R20 (GVW condition)
Dimensoes/Dimensions(mm) - Ref. pneu 9,0 R20 (conf./acc. to ALAPA)

E.E./W.B. 4800 mm A B G D E R RE
Vazio/Curb weight (DIN 70020) 473 491 19,5 19 19,5 6871,5 488,5
Carregado/(GVW) (DIN 70020) 408 422 16,5 17 16° 8266,5 485,5

1 2 3 4 5 6 8 ] 10 11 12 13

( yoIm.ref. ¢ yD0In.de contr, < > DIn.de dizpositivo ~ Din.tesporéria o Din.de enealo -, Dia,de ensalo p/eval lago = Din. tedrica > < C0digo do material Oin.de segurence

Ref. din. Control dim. Fixture din. Teaporary dla. Teet din. Oim. to be Inepected Baalc dia. Material code Security die.




e
|
o
= |

1 I Z

15-190 Worker - EE 5207

Linite frontal da carroceria
Cargo box frontal limit
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Fuel tank installation 275 1
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2) Dinensoes con pneu 10,00 R20 (Gondigdo carregada)
Dinensions with tire 10,00 R20. (GVN condition)
Dimensoes/Dimensions(mm) - Ref. pneu 9,0 R20 5 (conf./acc. to ALAPA)
E.E./N.B. 5207 mn | A 5 [} ] 3 noRE
Vazio/Curb weight (DIN 70020) | 1 -l 18,5 1 " 8135,5 488,5
Carregado/ (GVH) (DIN 70020) | 408 ar T 1,5 15 9783,5 485.5
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17-190 Worker - EE 3560 Vista de referencia para cabine Leito Instal. tangue comb. 275 1

> Vista Lateral apenas para cabine leito, Long cabin reference view Fuel tank 1[n§t"-11mnn 275 1
demais dimensoes veja cabine curta
Side view only for slecper cab, other
dinension see day cab
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X i Vista lateral apenas para cabine curta com Escape Vertical
"l Side view of cabin just short with Vertical Escape
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Vista lateral apenas para cabine curta
Side view only for day cab
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Vista lateral apenas para cabine teto baixo
Side view only for low roof cabin
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17-190 Worker - EE 4800 i
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ol Linite frontal da carroceria
1 Cargo box frontal limit
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a) Dimensoes com pneu 11,00 R22,5 (Condigdo carregada)
Dimensions with tire 11,00 R22,5 (GVN condition)
Dimensoes/Dimensions(mm) - Ref. pneu 11,00 R22,5 (conf./acc. to ALAPA)
E.E./W.B. 4800 mn A ] [} v | o€ n '3
Vazio/Curb weight (DIN 70020) 53 519 05 12,5 | 25 BE20,5 &
} 1
Carregado/ (6VW) (DIN 70020) w3 a5 fig W B4EE &
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Fuel tank install‘atinn 275 1 2413
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H a) Dimensoes com pneu 11,00 R22,5 (Condigdo carregada)
Dinensions with tire 11,00 R22,5 (GVW condition)
Dimensoes/Dimensions(mm) - Ref. pneu 11,00 R22,5 (conf./acc. to ALAPA)
N E.E./W.B. 5207 mm [ a i £ ] 3 ] RE
Vazio/Curb weight (DIN 70020) 553 51§ N5 1w 5 TEE2 L1
Carregado/ (GVW) (DIN 70020) 4ia &0 ir 9,5 15,5 T3 “ul
J
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- 2940
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- N _ Limite frontal da carroceria
e o ‘ . Cargo box frontal limit
; h a
<. e
1 [ 1
320 o ‘
P 2105
) 1836 A
T |
2468 R
2510
3 2100
Corte A-A
Section A-A
Instal. tanque comb. 275 1
Escala 1:10
Fuel tank installation 275 1
Scale 1:10
- 3560 o 1014 -
) 652
70 o
9.7
L SIS
l
2919
5997 -
a) Dimensoes com pneu 11,00 R22,5 (Condigdo carregada)
Dimensions with tire 11,00 R22,5 (GVW condition)
Dimensoes/Dimensions{mm) - Ref. pneu 11,00 R22,5 (conf./acc. to ALAPA)
E.E./W.B. 3560 A B G D E R RE
Vazio/Curb weight (DIN 70020) 533 519 20,5 44 27,5 3474,5 491
Carregado/ (GYW) (DIN 70020) 443 450 17 41 20,5° 4298,5 481
[ 2 3 4 5 6 7 8 g 10 1 12 13
( )0In.ref. ¢y Din.de contr. < > Dln.de diepositivo ~ Din. tesparéria — Din.de enealo -, Dia.de enealo p/eval 1ep80 = DIn. tedrica > < Codigo do material Din.ds Sogurance
Ref. din. Cantrol dim. Fixture din. ~ Tepywvy diw; Test din. Din. to be Inspected Basic din. Material code Secwrity dla.
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17.230 Worker 4340
) 2942
aa\\\ Limite frontal da carroceria
~. Gargo box frontal limit
....................... I__| l
F
r
320 ©
1836
3 2468 -
) 2100 _ 2510
Instal. tanque comb. 275 1
Escala 1:10
Fuel tank installafion 275 1 1985
Scale 1:10 -
- 4340 | 1448
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0.8 _ ez 527 347 384
9.7
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a) Dimensoes com pneu 11,00 R22,5 (Condigdo carregada)
Dimensions with tire 11,00 R22,5 (GVW condition)

Dimensoes/Dimensions(mm) - Ref. pneu 11,00 R22,5 (conf./acc. to ALAPA)

Kairos 4340 nm A B G D E R RE

Vazio/Curb weight (DIN 70020) 533 519 20,5 14 22,% 5286,5 491

Carregado/(GVW) (DIN 70020) 443 450 17 12 21° 6526 481

1 2 3 4 5 6 8 9 11 12 13
( y0Im.rof. ¢ 3DIn.de contr, < »DIn.de dispositivo ~ Din. teapordria o Din.de enealo -, Dia,de ensalo p/aval lapdo = Din. tedrica > < Codigo do material Oin.de segurence
Ref. din. Control dim. Fixture din. Teaporary dla. Teet din. Oim. to be Inepected Baalc dia. Material code Security die.
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17-230Worker - EE 4800 =S L

Limite frontal da carroceria
Cargo box frontal limit
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Instal. tanque comb. 275 1

Fuel tank installation 275 1 A0
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a) Dinensoes com pneu 11,00 R22,5 (Condigdo carregada)
Dinensions with tire 11,00 R22,5 (6VN condition)
Dimensoes/Dimensions(mm) - Ref. pneu 11,00 R22,5 (conf./acc. to ALAPA)
E.E./W.B. 4800 am | a | B ¢ ] [ E | op | R
vazio/Curb weight (DIN 70020) | s \ 519 20,5 12,5 | .5 65205 | am
Carregado/ (V) (DIN 70020) | a3 I 450 17 1 l 19" | AMz,5 a1
I I H I 3 L 4 1 i 1 & I 1 L B i N 1 L) I !
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23.230 Worker EE 3560

Limite frontal da carroceria

2940

\\\\\ ‘\\\Carge box frontal limit
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A - o 2105
1836 1204 Raio estatico carregado /Static radius GVW
2468
2510
2100 3560 -
Instal. tanque comb. 275 1
Escala 1:10
Fuel tank installation 275 1
Scale 1:10 1944 N
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a) Dimensoes com pneu 11,00 R22,5 (Condigdo carregada)
Dimensions with tire 11,00 R22,5 (GVW condition)
Dimensoes/Dimensions{mm) - Ref. pneu 11,00 R22,5 (conf./acc. to ALAPA)
E.E./W.B. 4800 nn A B G D E R RE
Vazio/Curb weight (DIN 70020) 533 519 20,5 36,5 29,5’ 6520,5 481
Carregado/(GVW) (DIN 70020) 443 450 17 35 28° 8042,5 491
1 2 3 4 5 6 8 ] 10 11 13
( )0Im.ref. ¢ 3 Din.de contr, < > Din.de dispositivo ~ Din.teaporéria o Din.de enealo  —, Din, de enealo p/eval leplo = Din. teirica > < CAdigo do material Oin.de segurence
Ref. din. Control dim. Fixture din. Teaporary dla. Teet din. Oim. to be Inepected Baalc dia. Material code Security die.
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Limite frontal da carroceria
\Gargo box frontal limit
]
g g F
! ! {
Raio estatico carregado /Static radius GVW /
/ 2105
1836 . R/ - -
2468 1294
2510
2100 _ -
4800
Instal. tangue comb. 275 1
Escala 1:10
Fuel tank installation 275 1
Scale 1:10
1224 - 2331 :
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045
_______ 8T
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L
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877
- 2646 _ 1724 _
y 3331 1944
- 3860 2164
3384
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a) Dimensoes com pneu 11,00 R22,5 (Condigdo carregada)
Dimensions with tire 11,00 R22,5 (GVW condition)
Dimensoes/Dimensions(mm) - Ref. pneu 11,00 R22,5 (conf./acc. to ALAPA)
E.E./W.B. 4800 mm DISTRIBUTOR A B C D E R RE
Vazio/Curb weight (DIN 70020) 533 519 20,5 19,5 22,5' 6520,5 481
Carregado/ (GVW) (DIN 70020) 443 450 17 18 21° 8042,5 491
[ 2 3 4 5 6 7 8 g 10 1 12 13
{ 0Im.ref. ¢ 3 0in.de contr. < > Din.ds dispositivo ~ Die. tesparéria — Dis.de ensalo  —, Din.de eneaio p/eval iepdo = Din. tedrica s < Cbdigo do material Ole.de segurance
Ref. din. Cantrol din. Fixture din. ~ Tepywvy i Test din. Din. to be Inspected Baalc dia. Materlal cods Seouwrity dia.
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_Limite frontal da carroceria
. “._Cargo box frontal limit
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) 2100 ) 2510
Raio estatico carregado /Static radius GVW
Instal. tanque comb. 275 1
Escala 1:10
Fuel tank installation 275 1 4800 1944
Scale 1:10 . 1423 . 1617 _ 1054 . 1994 2331
1067 27 i
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a) Dimensoes com pneu 11,00 R22,5 (Condigdo carregada)
Dimensions with tire 11,00 R22,5 (GVW condition)
Dimensoes/Dimensions{mm) - Ref. pneu 11,00 R22,5 (conf./acc. to ALAPA)
E.E./W.B. 4800 mm A B G D E R RE
Vazio/Curb weight (DIN 70020) 533 519 20,% 12,5 22,% 6520,5 481
Carregado/ (GVW) (DIN 70020) 443 450 17 11 21° 8042,5 491
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
( y0Im.rof. ¢ 3Din.de contr. < » Din.de dispositivo ~ Din. teaporéria — Din.do ensalo -, Din.de ensalo p/eval laplo = Din. tedrica > < Codigo do material Oin.de segurence
Ref. din. Control dim. Fixture din. ~ Teaporary dia. Teet din. Oim. to be Inepected Baalc dia. Material code Security die.
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23.230 Worker 5207
- 2940
_ Linite frontal da carroceria
| ~._Cargo box frontal limit
3
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- 3 Raio estatico carregado /Static radius GVW .
2468
2100 5207 - 2510 -
Instal. tanque comb. 275 1
Escala 1:10
Fuel tank installation 275 1
Scale 1:10
~ 1619 N 1054 - 1994 i 1924 _
652 .
70.45
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\ P - 1
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811 877 -
1724
2952 1944
2164
3427 .
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- 9778 _
a) Dimensoes com pneu 11,00 R22,5 (Condigdo carregada)
Dimensions with tire 11,00 R22,5 (GVW condition)
Dimensoes/Dimensions{mm) - Ref. pneu 11,00 R22,5 (conf./acc. to ALAPA)
E.E./W.B. 5207 mnm A B G D E R RE
Vazio/Curb weight (DIN 70020) 533 519 20,5 1,0 20,5 6520,5 481
Carregado/(GVW) (DIN 70020) 443 450 17 9,5 19° 8042,5 491
1 2 3 4 5 6 8 ] 10 11 12 13
( )0Im.ref. ¢ 3 Din.de contr, < > Dln.de dispositivo ~ Din.teaporéria o Din.de enealo  —, Din,de ensalo p/eval laplo = Din. tedrica > < Codigo do material Din.de segurence
Ref. din. Control dim. Fixture din. Toaporary dia. Oim. to be Inepected Baalc dia. Material code
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13-190 Constellation - EE 3560

Vista de referencia para cabine leito
Long cabin reference view

Vieta lateral apenas para cabine leito,

demais dimensoee veja cabine curta

8ide visw only for sleeper cab, other

dimension see day cab

Instal. tanque comb. 275 1

Eeoala 1:6
Fuel tank inetallation 275 1
Soale 1:6
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| i = Short Cabin | oo rregados (GVW) 408 430 16° 17 15,5 8558, 5 471
. | H ; Cabine Longa Vazio/Curb weight (DIN 70020) 445,5 479 17,5 18,5° 18° 7482,5 511
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15-190 Constellation - EE 3560

Vista de referencia para cabine leito
Long cabin reference view

Vista lateral apenas para cabine leito,
demais dimensoes veja cabine curta

Side view only for sleeper cab, other Instal. tanque comb. 275 1
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o I 1 Vista lateral apenas para cabine curta ' dimension see day cab Fuel tank Lnotaliation 275 1
s i Side view only for day cab 8cale 1:6
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a) Oimensoes com pnew 11,00 R22,6 (Condigdo carrogade)
Dimensions with tire 11,80 R22,6 (GVW condition)
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®
Dimencoes/Dinessions(en)
E.E/N.B 3560 s A ) 3 ) € R nE

cabine Curts | YaZi0/Curb weight (DIN 70026) a8 Y 19 7,5 26,6 | 3630,6 | 428,8

Short Cabin o orggados (ave) 408 422 16,5 34,6 22 4385,5 | 485,6

Sabine Longa | YSZ18/Curb weight (DIN 70026) 7,8 "1 19 7,6 20,5 | 3020,5 | 485,8

Long Gabit  1oyrrogador (avm) 408 422 18,6 4,6 22 4366,6 | 466,6

cabins Teto Daixo | Y9210/Curb veight (01N T0020) | 87,5 "1 19 s 20,5 | 3020,5 | 485,6

Low root cabln [, rggados(ave) 408 422 18,6 94,8 22 4385,6 | 486,5
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A= r o \ £ _ Dimensoes/Dimensions(mm) - Ref. 275/80 R22,5 (conf./acc. to ALAPA)
: : | , E.E/W.B 4800 mn A B c D E R RE
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Vista de referencia para cabine leito
Long cabin reference view
Instal. tanque comb. 275 1
Escala 1:5
Fuel tank installation 275 1
Scale 1:5
70 a) Dimensoes com pneu 11,00 R20 (Condigao carregada)
- e Dimensions with tire 11,00 R20 (GVW condition) '
=1 : 7.3 | 658 > (1)
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i S — . _ o[’ | —lﬁ"“‘ ~ o :{L _{\ . . . . A
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o
o . ; ., : u
§ Cabine Teto Baixe Vazio/Curb weight (DIN 70020) 467,5 491 19,5 18 18 8135,5 485,5
== % Low roof cabin | ¢apregado/(GVW) 408 422 17° 16,5° 15° 9783,5 485,5
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17-190 Constellation - EE 3560
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PP ' E.E/V.B 8500 s A B ¢ ] E ] RE
el e cabine Curts Vazio/Curb weigbt (DIN 70020) 598 510 20,5° 14° 22,6° | 5200,5 01
Short Cadla carregado/ (8VE) “s 450 17° 12¢ 18,5° 8528 41
Cabine Longa Vazio/Curb weight (DIN 70020) 527 510 20,6° 14° 22,6° 5200,5 01
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1 7'280 COnSte”ation Vista de referencia para cabine leito
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- 750 demais dimensoes veja cabine curta
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/ ; / ~ ‘ dimension see day cab
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E \ . Disensions with tire 278/80R22.8 8389 &HS ®
2 Dimensose/Dinensione(en)
E.E/¥.B 3060 ma A 8 ] [] E [] RE
Cabine Curta | Yazio/Curb weight (DIN 70020) 533 519 20,8° 30,8° 20,8° 3870,8 41
Shert Cabln ¢ do/(ave . N o
114 520 839 828 arregado ) 443 450 17 a8 23,5 4199,5 481
. I ' Cabine Longa | Yazio/Curb weight (DIN 70020) 527 519 20,8° $0,8° 20,8° 3870,8 41
g Leng Cabdn Carregado/ (8V) 4“3 450 17° D 23,5° | 41%0,8 481
Cabine teto baixo | VaZi0/Curb weight (DIN 70020) 527 519 20,5° 39,6° 20,6° 3870,6 481
Low Roof Cabin  ['gyrroiados(ave) “s 450 17° D 23,8° | 4139,8 T
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17-280 Constellation - EE 4340 L) Vista lateral apenas para cabine leito,

780 demais dimeasoes veja cabiae curta vista de referencia para cabine leito
8ide view only for sleeper cab, other Long cabin reference view
dimeneion see day cad

vista lateral apenas para cabine teto baixo
8ide view only for low roof cabin
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box frowtal Liait Instalacao tanque combustivel 275 1
Fuel tank installation 275 1
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